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 数学试题（理科） 
答案： 
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17. 解：（Ⅰ）当 2n  时，
2

1

2

2 1

n
n n

n

S
S S

S
 


，             …………………2 分 

1 12n n n nS S S S  

. 1

1 1
2

n nS S 

  ， 

从而









nS

1
构成以1为首项，2为公差的等差数列.       ………………………………6分 
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18.  

…………6 分 

 
19. 解：（Ⅰ）在菱形 ABCD 中，AB//CD， 

      ∵ CD面 CDPN，AB  面 CDPN， 



      ∴ AB//面 CDPN．                                     ……………3 分 

      又 AB 面 ABPN，面 ABPN∩面 CDPN=PN， 

      ∴ AB//PN．………………………………………………………………………6 分 

（Ⅱ）作 CD 的中点 M，则由题意知 AM⊥AB，  

∵ PA⊥面 ABCD， 

      ∴ PA⊥AB，PA⊥AM． 

如图，以 A 点为原点，建立空间直角坐标系 A-xyz， 

设 AB=2， 

则 B(2，0，0)，C(1， 3 ，0)，D(-1， 3 ，0)， 

N(1，0，2)， 

∴ (3, 3,0)DB   ， (1,0, 2)NB   ， (0, 3,2)CN   …………7 分 

设平面 BDN 的一个法向量为 n1=(x1，y1，z1)， 

则由 n1• DB =0，n1• NB =0，得 1 1
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令 x1=2，则 y1= 2 3 ，z1=1，即 n1=(2， 2 3 ，1)， …………………………9 分 

设 NC与平面 BDN 所成角为  

则 sin = 1nCN cos ，  = 1
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即 NC与平面 BDN 所成角的正弦值为
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20. （本小题满分 12 分） 

解：（Ⅰ）由题意： b=1 ，右焦点 到直线 2 2 0x y    的距离为
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2c                      …………………………2 分 

 又 2 2 2 , 3,a b c a      …………………………3 分 

又 椭圆 E 的焦点在 x 轴上，椭圆 E 的方程为
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（Ⅱ）设 1 1 2 2( , ), ( , ),B x y C x y 则联立直线 l 与椭圆方程有 
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   由O到直线 l 的距离为
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代入①式得：
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当且仅当 2 1

3
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21.（本小题满分 12 分） 

解：（Ⅰ） ( ) xg x e a   ， 

①当 0a≤ 时， ( ) 0g x  ，函数     在R 上单调递增；           

②当 0a  时，由 ( ) 0xg x e a    得 lnx a ， 

∴  , lnx a  时， ( ) 0g x  ， ( )g x 单调递减；  ln ,x a  时， ( ) 0g x  ， ( )g x 单

调递增．    

综上，当 0a≤ 时，函数 ( )g x 的单调递增区间为 ( , )  ；当 0a  时，函数 ( )g x 的单调

递增区间为  ln ,a  ，单调递减区间为  , ln a ．          .……………4 分 

（Ⅲ）解：设 1( ) ln , ( ) lnxe
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 '( )q x 在 [1, )x  上为增函数，又 '(1) 0q  ，                    

 [1, )x  时， '( ) 0q x  ， ( )q x 在 [1, )x  上为增函数， 

 ( ) (1) 2 0q x q a    .                                        …………6 分 
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22. 解 (1)由


x＝3cos α，

y＝sin α
消去 参 数 α，得

x2

9
＋y2＝1， 

)(xg



即 C 的 普 通 方 程 为
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代入(*)，化 简 得 y＝x＋2， 

所 以 直 线 l 的 倾 斜 角 为 
π

4
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(2)由 (1) 知 点 P(0，2)在直 线 l上， 

可 设 直 线 l 的 参 数 方 程 为
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设A，B两 点 对  应 的 参 数 分 别 为 t1，t2， 
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23.解：（1）
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（2）易得 min( ) ( 1) 3f x f    ，若 Rx ， ttxf
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