课堂导学

（双曲线的定义、方程、简单几何性质）2022-11-2
【知识点】

一、双曲线的定义
在平面内，到两个定点
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的距离之差的绝对值等于常数
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的轨迹叫作双曲线.这两个定点
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叫双曲线的焦点，两焦点的距离叫作双曲线的焦距．即
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二、双曲线的标准方程
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	对称性
	关于x轴、y轴和原点对称
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	离心率
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【典例】

例1． （2021全国Ⅰ）在平面直角坐标系
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中,已知点
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的轨迹为
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例2．
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是双曲线
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上一点，
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是双曲线的两个焦点，且
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分析：利用双曲线的定义求解．

解：在双曲线
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说明：本题容易忽视
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这一条件，而得出错误的结论
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例3．如右图所示，
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为双曲线
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的左焦点，双曲线
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上的点
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的值为(　C　)
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例4．已知曲线C：mx2＋ny2＝1，下列结论不正确的是（       ）

A．若m＞n＞0，则C是椭圆，其焦点在y轴上

B．若m＝n＞0，则C是圆，其半径为
[image: image70.wmf]n


C．若mn＜0，则C是双曲线，其渐近线方程为y＝±
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D．若m＝0，n＞0，则C是两条直线

【答案】B

【解析】

【分析】

就
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不同的取值结合曲线方程的形式逐项判断后可得正确的选项.

【详解】

对于A，当m＞n＞0时，有
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，表示焦点在y轴上的椭圆，故A正确；

对于B，由m＝n＞0，方程变形为
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该方程表示半径为
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对于C，由mn＜0知曲线表示双曲线，其渐近线方程为
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对于D，当m＝0，n＞0时，方程变为ny2＝1表示两条直线，故D正确．

故选：B.
例5．已知实数x，y满足
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【答案】B

【解析】

【分析】

由已知条件画出曲线，利用数形结合即可求解.

【详解】

曲线
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由三段曲线组成，分别是：双曲线
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是那两段双曲线的渐近线，曲线如下图所示，


[image: image89.wmf]2

22

22

2

xy

xyxy

æ-ö

+-=

ç÷

èø

，其中
[image: image90.wmf]2

xy

d

-

=

代表曲线C上任一点到直线
[image: image91.wmf]0

xy

-=

的距离，距离的最大值即为圆的半径
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故选：
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【练习】
一、选择题
1．（2022·广西·钦州一中高二期中（文））已知平面内两定点
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，下列条件中满足动点
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【答案】C

【解析】

【分析】

由双曲线的定义即可求解.

【详解】

解：由题意，因为
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的轨迹为双曲线，

故选：C.
2．动点
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到两定点
[image: image110.wmf])

0

,

4

(

1

-

F

、
[image: image111.wmf])

0

,

4

(

2

F

的距离之差等于6，则动点
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的轨迹方程是（  D   ）
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3．双曲线方程为
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4. 已知双曲线
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5．已知双曲线
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的一条渐近线方程为
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6．设双曲线
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的虚轴长为2，焦距为
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7．已知双曲线
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8．（多选题）曲线
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A．C上的点
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B．C关于x轴、y轴对称

C．C与x轴、y轴共有3个公共点
D．C与直线
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【答案】ACD

【解析】

【分析】

去掉绝对值即可根据双曲线和椭圆的性质判断.

【详解】
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表示椭圆在x轴上方的部分，
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表示双曲线在x轴下方的部分，

作出图象：
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双曲线的一条渐近线为
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故选项ACD正确，选项B错误.

故选：ACD.
二、填空题
9.（2016高考北京文数）已知双曲线
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10．方程
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所表示的曲线为C，有下列命题：

①若曲线C为椭圆，则
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②若曲线C为双曲线，则
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以上命题正确的是               .（填上所有正确命题的序号）
三、解答题
11．根据下列条件，求双曲线的标准方程．

（1）
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（4）过点经过两点
[image: image175.wmf](

)

3,62

-

，
[image: image176.wmf](

)

2,33

且焦点在坐标轴上．

解：(1)由题设知，
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因为双曲线的焦点在x轴上，所以所求双曲线的标准方程为
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（2）∵焦点在
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∴设所求双曲线方程为：
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∵双曲线经过点（－5，2），∴
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（3）设所求双曲线方程为：
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∵双曲线过点
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说明：（3）注意到了与双曲线
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有公共焦点的双曲线系方程为
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后，便有了以上巧妙的设法．

（4）【答案】
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【解析】

【分析】

根据给定条件，设出双曲线方程，再利用待定系数法求解作答.

【详解】

设双曲线方程为
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[image: image201.wmf]1

1,

9

mn

==

，

所以所求双曲线的标准方程为：
[image: image202.wmf]2

2

1

9

y

x

-=

.

故答案为：
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