课堂导学（直线与圆的位置关系）2022-10-19
一、直线与圆的位置关系的判定：

1．代数法：
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 EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT [image: image9.wmf]Û

一个公共点（相离）；
2．几何法：由圆C的圆心到直线
[image: image10.wmf]l

的距离
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与圆的半径
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的关系判断：
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直线
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与圆C相交；
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直线
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与圆C相切；
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直线
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与圆C相离.

二、圆的切线方程的求法

1．点
[image: image22.wmf]M

在圆上，如右图．

法一：利用切线的斜率
[image: image23.wmf]l

k

与圆心和该点连线的斜率
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的乘积等于
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法二：圆心
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到直线
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的距离等于半径
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2．点
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在圆外，则设切线方程：
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，变成一般式：
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，因为与圆相切，利用圆心到直线的距离等于半径，解出
[image: image33.wmf]k

．

三、求直线被圆截得的弦长的方法

1．应用圆中直角三角形：半径
[image: image34.wmf]r

，圆心到直线的距离
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，弦长
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具有的关系


[image: image37.wmf]2

22

2

l

rd

æö

=+

ç÷

èø

，即
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，这也是求弦长最常用的方法．

2．利用交点坐标：若直线与圆的交点坐标易求出，求出交点坐标后，直接用两点间的距离公式计算弦长．

【典例】

例1．直线
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与圆
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的位置关系是_________.（填相切、相交、相离）

【答案】相交

【解析】

【分析】

首先求出直线过定点坐标，再判断点与圆的位置关系，即可判断直线与圆的位置关系；

【详解】

解：直线
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恒过定点
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在圆
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内，所以直线与圆相交；

故答案为：相交

例2.（1）（2018·全国Ⅰ·文15）直线
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两点，则
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（2）（2014浙江）已知圆
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截直线
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所得弦的长度为4，则实数
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的值是（    ）
A．－2      B．－4     C．－6     D．－8

B【解析】圆的标准方程为
[image: image54.wmf]22

(1)(1)2

xya

++-=-
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到直线
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例3．（2022·江苏·高二）过点
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的斜率为（        ）
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【答案】C

【解析】

【分析】

利用几何关系计算出圆心
[image: image74.wmf]C

的距离，对直线
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的斜率是否存在进行分类讨论，然后设出直线
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的方程，利用点到直线的距离公式可取得结果.

【详解】

圆
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的圆心坐标为
[image: image78.wmf](

)

3,2

，半径为
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所以，圆心
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到直线
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的距离为
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的斜率不存在时，直线
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的方程为
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与圆
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相切，不合乎题意；

当直线
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的斜率存在时，设直线
[image: image93.wmf]l

的方程为
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故选：C.

例4．（多选题）已知直线
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A．直线
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与圆
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相离
B．直线
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与圆
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C．圆
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上到直线
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的距离为1的点共有2个
D．圆
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上到直线
[image: image108.wmf]l

的距离为1的点共有3个

【答案】BD

【解析】

【分析】

计算圆心到直线的距离即可判断直线与圆的位置关系.

【详解】

由圆
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，可知其圆心坐标为
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，半径为
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圆心
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所以直线
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相交，故A错误，B正确，

所以圆
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上到直线
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的距离为1的点共有3个，故C错误，D正确，

故选：BD
例5．已知圆
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的弦中，最短的弦的长度为（  B  ）
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例6．已知直线
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（1）求
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到直线
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距离的最值；

（2）若
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与圆相切，求切线长
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的最小值.

【答案】（2）
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【解析】

【分析】

由题意得当
[image: image135.wmf]PQ

最小时，CP连线与直线
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垂直，由点到直线的距离公式和勾股定理可求得答案.

【详解】

解：圆
[image: image137.wmf](

)

(

)

22

:214

Cxy

-++=

的圆心为
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由题意得当
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最小时，CP连线与直线
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的最小值为
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故答案为：
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【作业】

一、选择题

1．在平面直角坐标系[image: image147.wmf]xOy
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2．（2015安徽）直线
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3．圆
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[image: image159.wmf]2

xy

-=

的距离最大值是（  B   ）

A．
[image: image160.wmf]2

    B．
[image: image161.wmf]12

+

   C．
[image: image162.wmf]2

1

2

+

    D．
[image: image163.wmf]122

+


4．（2020·湖南娄底。高一期末）已知点
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【答案】A

【解析】
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5.点
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是直线
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作切线，则切线长的最小值（ C ）
A. 
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6．已知直线
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为坐标原点，则
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6．【答案】A

【解析】由题意直线
[image: image192.wmf]l

，圆
[image: image193.wmf]C

均过原点，通过图形观察可知 
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[image: image195.wmf]1

COCAr

===

，
[image: image196.wmf]OCA120

Ð

=°

，所以
[image: image197.wmf]2

1133

OCA1

2224

COA

SCOCAsin

Ð

D

=´´´=´´=

.

故选A.
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7．已知直线
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恒过点
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，过点
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【答案】A

【解析】

【分析】

写出直线的定点坐标并判断与圆的位置关系，进而确定
[image: image207.wmf]AB

最小时直线与直线
[image: image208.wmf]CP

的位置关系，即可得结果.

【详解】

由
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由
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故选：A

8（多选题）直线
[image: image218.wmf]yxb
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恰有一个公共点，则实数b可取下列哪些值（ AC  ）
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二、填空题

9．（2012北京）直线
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截得的弦长为     
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10．经过点
[image: image226.wmf])
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的切线,则切线的方程为　　
[image: image228.wmf]0
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11．(一题两空)已知A，B两点是圆x2＋(y－1)2＝4上的两点，若A，B关于直线x＋ay－3＝0对称，则a＝________；若点A，B关于点(1,2)对称，则直线AB的方程为________．

x＋y－3＝0　[圆x2＋(y－1)2＝4的圆心C的坐标为(0,1)，若A，B关于直线x＋ay－3＝0对称，则直线经过圆心(0,1)，∴a＝3.又若圆x2＋(y－1)2＝4上存在A，B两点关于点P(1,2)中心对称，则CP⊥AB，P为AB的中点，

∵kCP＝eq \f(2－1,1－0)＝1，∴kAB＝－1，

∴直线AB的方程为y－2＝－(x－1)，即x＋y－3＝0.]
12．若直线3x－4y＋5＝0与圆x2＋y2＝r2(r>0)相交于A，B两点，且∠AOB＝120°(O为坐标原点)，则r＝________，|AB|＝________.

2　2eq \r(3)　[如图，过O点作OD⊥AB于D点，在Rt△DOB中，∠DOB＝60°，∴∠DBO＝30°，又|OD|＝eq \f(|3×0－4×0＋5|,5)＝1，∴r＝2|OD|＝2.|AB|＝2eq \r(r2－OD2)＝2eq \r(3).
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三、解答题

13．（2022·全国·高二课时练习）已知圆
[image: image230.wmf]22
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．求满足下列条件的切线方程．

(1)过点
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(2)过点
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【答案】(1)
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(2)
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或
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【解析】

【分析】

（1）由题知点
[image: image236.wmf](
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，且切线斜率存在，进而根据切线与直线
[image: image238.wmf]AO

垂直求得切线斜率，最后根据点斜式求解即可；

（2）根据题意，分斜率不存在和存在两种情况讨论求解即可.

(1)

解：因为圆
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的圆心为
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（1）求证:不论
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14．【答案】（1）详见解析；（2）
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