
5．6 平面向量的数量积及运算律 

新疆石河子第一中学    曹丽梅 

一、教学目标  

1.正确理解平面向量的数量积的概念，能够运用这一概念求两个向量的数量积，

并能根据条件逆用等式求向量的夹角； 

2.掌握平面向量的数量积的 5 条重要性质及运算律，并能运用这些性质解决有关

问题； 

3.通过平面向量的数量积的概念，几何意义，重要性质及运算律的应用，培养学

生的应用意识. 

二、教学重点，教学难点 

教学重点  平面向量的数量积的概念、重要性质及运算律 

教学难点  平面向量的数量积的重要性质及运算律的理解和应用. 

三、教 具    三角尺，实物投影仪，多媒体 

四、教学方法 
启发引导式 

本节学习的关键是启发学生理解平面向量数量积的定义，理解定义之后便可引导

学生推导数量积的性质及运算律，然后通过习题加深学生对于平面向量数量积的

认识. 

五、教学过程 

（一）设置情境 

复习：前面我们已经学过：向量的加法，减法，实数与向量的积。它们有一个共

同的特点，即运算的结果还是向量，但这些运算与实数的运算已有了很大的区别。 

引入：在物理课中，我们学过功的概念，即如果一个物体在力 F 的作用下产生

位移 S，那么力 F 所做的功 W 可由下式计算： 
W＝｜F｜｜S｜cos       （其中 是 F 与 S 的夹角.) 

问：力 F 和位移 S 分别是什么量？功 W 呢? 
从力所做的功出发，我们引入向量数量积的概念. 
（二）讲授新课 
师：我们首先来学习平面内两个向量的夹角. 
1．平面向量的夹角： 

已知非零向量a与b ，作 aOA  ， bOB  ，则∠AOB＝ (0≤ ≤ )叫向量a与b

的夹角. 
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特殊：(1)当 ＝0 时，a与b 同向；                    
O A B

(2)当 ＝ 时，a与b 反向；               

（3)当 ＝
2


时，a与b 垂直，记a⊥b ；         

(4)注意在两向量的夹角定义中，两向量必须是同起点的.   

B O A  

     （教师用教具演示） 

2、平面向量数量积定义： 

师：已知两个非零向量a与b ，它们的夹角为 ，我们把数量 cosba  叫做a

与b 的数量积（或内积），记作： ba  ，即： cosbaba   

00  a规定：零向量与任意向量的数量积为 0，即：  

注意： 

（1） ba  表示数量而不表示向量，符号由 cos 决定；   

（2）符号“ ”在数量积运算中既不能省略也不能用“ ”代替 

（3）在运用数量积公式解题时,一定要注意向量夹角的取值范围是：   1800 

3、平面向量数量积的几何意义： 

师：你能从图中作出 cosb 的几何图形吗？ cosa 表示的几何意义是什么？ 

a(B1)

b
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① ② ③

生：如图①，过b 的终点B作OA = a的垂线段BB1，垂足为B1，则由直角三角形

的性质得：|OB1|= cosb ；同理：为钝角或直角也可作（如图②，③ ）。 

所以 cosb 叫做向量b 在a方向上的投影； cosa 叫做向量a在b 方向上的投影. 

师：因此我们得到 ba  的几何意义：向量a与b 的数量积 ba  等于a的长度 a 与b

在a的方向上的投影 cosb 的积. 

注意：1°投影也是一个数量，可正，可负，可为 0； 2° 当为锐角时投影为正值；

3°当为钝角时投影为负值；              4° 当为直角时投影为 0； 

4、平面向量数量积的重要性质： 

设向量 a , b 都是非零向量, e 是与b 方向相同的单位向量,向量 a 与向量b 和夹角
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为 ，则：   (利用填空形式引导学生总结，并利用定义每写一条证一条) 

cosaaeea   (1)

(2) 0 baba             （判定两向量垂直的充要条件） 

(3)当a ,b 方向相同时， baba   

当a ,b 方向相反时， baba   

特别的：
2

aaa  或 aaa     （用于计算向量的模） 

(4) 
ba

ba 
cos      （用于计算向量的夹角,以及判断三角形的形状 ） 

(5) baba   

5.平面向量数量积的运算律: 

（1） abba ：交换律  

（2）数乘向量的结合律：( a


)b


 = ( a
 b


) = a
 ( b


) 

（3）分配律：( a


 + )  = b


c


a
  c


 + b

 c


 

（引导学生利用数量积的定义证明） 

不满足结合律:   a b c a b c    
     

 （作为思考题留给学生课余去证明） 

（三）例题讲解 

例1、 求证： 

（1）   222
2 bbaaba     

（2）     22
bababa   

例 2、 12,4,6  baba已知：  

  的夹角与向量求  1: ba               ba 22   

     方向上的投影在向量 ab3            babakk 24 为何值时，  
（四）巩固练习 

1、判断正误，说明理由。 

①若 = ，则对任一向量 b ，有 a · b =0； 


a


0
  

②若 ≠ 则对任一 ≠ ，有 a · b ≠0； 


a


0


b


0
 

③若 ≠ ， a ·


b =0，则 b ； 


a


0
 

 0

④若 · b =0，则 a ， b 中至少有一个为 0 ； 


a
   

⑤对任一向量 ，有


a
22

aa 


；          ⑥ aa 00 

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2、已知


a =4，


b  =5，当① // ② ⊥ ③ 与 的夹角为150 时，分别求 与

的数量积。 



a


b


a


b


a


b 


a



b

（五）归纳小结： 
1、平面向量的夹角： 

   （1）两向量要共起点；   （2）范围：    1800 

2、平面向量的数量积定义和几何意义； 

3、熟练掌握两个向量数量积的 5个重要性质 ； 

4、平面向量的数量积的运算律。 

课外作业：P130  3、4、5 

      DAABCDABBCAD

DABADABABCD



 

.3.2.1:

,60,3,4,,1

；；求

已知中在平行四边形如图、
 

B

CD

A 

的余弦值。夹角与求：

、已知

ba

baba



,16||,10||,8||2 
 

思考题：四边形 ABCD 中， aAB


 ， bBC


 ， cCD


 ， dDA


 且 




ba


 addccb 。试问四边形 ABCD 的形状。 

板书设计 

平面向量的数量积与运算律 
基本概念： 
1．平面向量夹角的定义        4．平面向量数量积的重要性质      例 1 

                                                            

2．平面向量数量积的定义 

                             5．平面向量数量积的运算律:        例 2 

3．平面向量数量积的几何意义 
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《平面向量的数量积及运算律》的教案说明 
  新疆石河子第一中学              曹丽梅 

一、教学内容的本质： 

   本教案是人教版高中数学第一册（下）第五章平面向量的第六节内容，

整个课题按照课程标准分两个课时，这是第一课时的教案。 
平面向量数量积第一课时的教学，通常要求形成数量积的概念，得出数量

积运算的公式，并把培养学生的探究精神和应用意识的目标，有机地融入知识学

习和技能形成的过程之中。平面向量数量积是平面向量的重点内容之一，也是难

点之一，这一节主要介绍两个向量的数量积是两个向量之间的一种乘法，是中学

代数中从未遇到过的一种新的乘法，与数的乘法有区别，同时这一节与下一节平

面向量的数量积的坐标表示有着紧密联系。由于向量既能体现“形”的直观位置特

征，又具有“数”的良好运算性质，是数形结合和转换的桥梁。而这一切之所以能

够实现，平面向量的数量积功不可没。通过对这一节的学习，既可以让学生掌握

平面向量的数量积，几何意义，重要性质及运算律，又可使学生了解用平面向量

的数量积可以处理有关长度，角度，和垂直问题，而且为平面向量的数量积的坐

标表示的学习做了充分准备，对后面正，余弦定理的证明起到至关重要的作用，

因此本节课的教学内容起着承前启后的作用。 
根据“平面向量的数量积及运算律”在高中数学中的地位与作用，并且考

虑到学生已有的认知结构心理特征，我认为本节课的教学目标应以人为本注重对

学生自主能力的培养，启发引导学生发现问题，观察问题，进而得以解决问题，

在这一过程中希望能充分调动学生的积极性，不断激发学生学数学的兴趣。 
二、教学内容的应用及渗透  
      平面向量作为一种工具，重在应用，而且今后用向量方法特别便于研究空

间里涉及直线和平面的各种问题；而平面向量的数量积作为一种特殊的运算也有

它不可替代的作用，如：求向量的模长，夹角，推导正、余弦定理等。 
由于向量来源于物理，并且兼具“数”和“形”的特点，所以它在物理和几何

中具有广泛的应用，众所周知，物理与数学是密不可分的，而向量在物理中的应

用比比皆是，举不胜举，反过来物理又可为某些数学知识作有效的解释。比如：

本课时的引入就是以物体在力的作用下所做的功为模型，事实上这也就是平面向

量数量积的物理意义，这样可以更贴近生活，使学生更容易理解平面向量数量积

的概念，符合学生的认知习惯。同时解析几何也往往将向量作为有力的解题工具。 
三、教学分析 

  《数学课程标准》中强调：“数学课程要实现：人人学有价值的数学；人人

都获得必需的数学；不同的人在数学上得到不同的发展。”同时，她倡导的“关

注过程”“强调本质”“体现数学的文化价值”“发展数学的应用意识”等都向我

们昭示出高中数学课程的价值取向。  
    为使《数学课程标准》得以顺利实施，教师理应不断更新教学观念，努力

成为数学学习活动的组织者、引导者、合作者。通过精心设计、实践与反思，不

断改进教学方法和教学手段……以优化课堂教学，提高课堂教学的效率。课程设

计必须从学生的角度出发，要与学生的经历和经验相联系，关注学生的体验、感

悟和实践过程。  
  基于以上认识，对于“平面向量数量积及运算律”引入，我进行了这样的



教学设计： 首先演示一个外力作功的实验：W=|F| |S|cosθ，并揭示这个物理模

型的实质，即：力与位移的数量积。  
   其次，具体分析平面向量的夹角，向量的数量积、重要性质等概念，并巩

固练习。 再者，基本概念均简明有效的给出，为之后学生深入学习、探究提供

了时间上的保证，从定义出发推导运算律也变得简单易行。随后，从特殊到一般，

得出数量积的几何表示。在教师为主导、学生为主体的教学模式中，学习活动进

展顺利，学生们都显得游刃有余。在教学过程中，学生对平面向量数量积的定义

及运算律的理解有些难度，总的感觉是：在核心问题上的处理不太容易把握，学

生需要较多的时间去探究和体验。 
     结合多年教学发现学生对数量积的结果是数量重视不够，解题中往往忽略，

导致出错，因此教学中应重点强调；性质中 baba  学生容易忽略；书写中符

号“ ”学生容易省略不写，教学和作业中发现问题教师应时常提醒学生及时纠

正，避免重复错误；运算律中消去律和结合律不能乱用，要给学生讲清楚一定不

能与实数的运算律混淆，这些地方应反复给学生强调。 
     最后，在有效落实教学目标的同时，如何让学生的“学”更轻松些，让教

师的“教”更顺畅些，使“数量积”的概念形成更具一般性，更能揭示“数量积”

的本质内含就显得尤为重要。 

四、教法及教学反思 

 教学过程中采用启发引导式与讲练相结合，并借助多媒体教学手段，使学

生理解平面向量数量积的定义，理解定义之后引导学生推导数量积的性质，通过

例题和练习加深学生对平面向量数量积定义的认识，初步掌握平面向量数量积定

义的运用。这一切主要是通过课堂教学来实现的，因此，要精于课堂教学设计，

并在实践中进行反思和再设计，形成一系列适合学生认知、发展的教学方案。同

时，在教学中要注意引导学生不断增强自主性、探索性、合作性和思辨性，促使

他们成为学习的主人。而贯彻数形结合思想是克服难点的有效举措．通过例题、

练习的分析讲评和学生积极主动的解题实践，运用知识解决问题的能力将得到提

高。由于课堂教学准备的较充分，基本能达到预定目标。 

 教学反思，是教师对自身教学工作的检查与评定，是整理教学中的反馈信

息，适时总结经验教训、找出教学的成功与不足的重要过程。因此教学后适时的

反思有利于促进教学，以上就是我对本节课的理解和反思。 




