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课题：互为反函数的函数图像间的关系

教材：人教版教材第一册上2.4反函数（第二课时）

	学

校
	黑龙江省实验中学
	教师：王洪军

	教

学

目

标
	依据教学大纲、考试说明及学生的实际认知情况，设计目标如下：

知识与技能：（1）了解互为反函数的函数图像间的关系，并能利用这一关系，由已知函数的图像作出反函数的图像。

（2）通过由特殊到一般的归纳，培养学生探索问题的能力。

2、过程与方法：由特殊事例出发，由教师引导，学生主动探索得出互为反函数的函数图像间的关系，使学生探索知识的形成过程，本可采用自主探索，引导发现，直观演示等教学方法，同时渗透数形结合思想。

3、情感态度价值观：通过图像的对称变换是学生该授数学的对称美和谐美，激发学生的学习兴趣。

	重

点

难

点
	根据教学目标，应有一个让学生参与实践，发现规律，总结特点、归纳方法的探索认知过程。特确定：

重点：互为反函数的函数图像间的关系。

难点：发现数学规律。

	教

学

结

构
	







	教学过程设计

	创设情景，引入新课

1、复习提问反函数的概念。

〇学生活动   学生回答，教师总结（1）用y表示x（2）把y当自变量还是函数

提出问题，探究问题

画出y=3x-2
[image: image1.wmf])

(

R

x

Î

的图像，并求出反函数。

●引导设问1原函数中的自变量与函数值和反函数中的自变量函数值什么关系？

〇学生活动  学生很容易回答

原函数y =3x-2中      反函数
[image: image2.wmf]3

2

+

=

y

x

中

y:函数x：自变量      x:函数y：自变量

●引导设问2在原函数定义域内任给定一个
[image: image3.wmf]x

0

都有唯一的一个
[image: image4.wmf]y

0

与之对应，即
[image: image5.wmf](

)

y

x

0

0

,

在原函数图像上，那么哪一点在反函数图像上？

〇学因为
[image: image6.wmf]y

0

=3
[image: image7.wmf]x

0

-2成立，所以
[image: image8.wmf]3

2

0

0

+

=

y

x

成立即(
[image: image9.wmf]y

0

,
[image: image10.wmf]x

0

)在反函数图像上。 
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引导设问3若连结BG，则BG与y=x什么关系？点B与点G什么关系？为什么？点B再换一个位置行吗？

〇学生活动学生根据图形很容易得出y=x垂直平分BG，点B与点G关于y=x对称。学生证法可能有OB=OG,BD=GD等。

▲教师引导教师用几何花板，就上面的问题追随学生的思路演示当
[image: image12.wmf](

)

y

x

0

0

,

在y =3 x-2图像变化时(
[image: image13.wmf]y

0

,
[image: image14.wmf]x

0

)也随之变化但始终有两点关于y=x对称。
●引导设问4若不求反函数，你能画出y=3x-2
[image: image15.wmf])

(

R

x

Î

的反函数的图像吗？怎么画？

〇学生活动有了前面的铺垫学生很容易想到只要找出点G的两个位置便可以画出反函数的图像。

●引导设问5上题中原函数与反函数的图像，这两条直线什么关系？

〇学生活动由前面容易得出（关于y=x对称）

●引导设问6若把
[image: image16.wmf]l

/

当作原函数的图像，那么它的反函数图像是谁？

〇学生活动由图中可以看出
[image: image17.wmf]l

l

/

,

关于y=x相互对称所以他的反函数图像应是
[image: image18.wmf]l

，另外由上节课原函数与反函数互为反函数也可得。

●引导设问7以上是一个特殊的函数，图像为直线，若对一个一般的函数图像你能根据上题的原理画出反函数的图像吗？如图是
[image: image19.wmf]x

y

3

=

的图像，请你猜想出它的反函数图像。
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〇学生活动由上题学生不难得出做y=x的对称图像（教师配合动画演示）

●引导设问8通过上面的两个问题我们可以得出原函数图像与反函数图像有什么关系？
学生总结，教师补充 结论（1）一个函数若存在反函数则原函数和反函数的图像关于y=x这条直线对称。（2）一个函数若存在反函数则这两个函数许违反寒暑，若把其中一个图像当作原函数图像则另一个图象便是反函数图像。

习题精炼，深化概念

●引导设问9根据图像判断函数
[image: image21.wmf]x

y

2

=

有没有反函数？为什么？对自变量加上什么条件才能有反函数？
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〇学生活动学生从图中可以发现在原函数中可以有两个不等的自变量
[image: image23.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image24.wmf]x

x

2

1

,

与同一个y相对应，当我们用y表示x后，对一个y会有两个x与之对应，所以应加上自变量的范围，使得原函数是从定义域到值域的一一映射。如：加上x>0;x<0;x
[image: image25.wmf][

]
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等等
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●引导设问10什么样的函数具有反函数？

▲教师引导学生总结  如果一个函数图像关于y=x对称后还能成为一个函数的图像，那么这个函数就有反函数，这个图像就是反函数的图像。这与反函数定义相对应。即定义域到值域的一一映射，这样的函数具有反函数，而单调函数具备这个特点，所以单调函数一定有反函数。

●引导设问11通过上图我们发现保留
[image: image28.wmf]x

y

2

=

图像的单调增(减)的部分，那么它的反函数也为单调增（减）的。在看一下前面的几个例子你能得到什么样的结论？

〇学生活动通过观察学生容易得到“单调函数的反函数与原函数的单调性一致”然后教师进一步追问为什么？（由前面我们知道若一个函数存在反函数则x与y之间是一个对一个的关系，而原函数是增函数即x越大y也越大，当然y越大x也越大。）

●引导设问12由图中原函数的图像作出反函数的图像，并回答原函数的定义域值域与反函数的定义域值域有什么关系？
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〇学生活动由上面结论很容易做出通过图形的样式使学生进一步认识到原函数的定义域值域是反函数的值域定义域。

总结反思，纳入系统：

内容总结：

1、
[image: image30.wmf](

)

y

x

0

0

,

在原函数图像上，那么(
[image: image31.wmf]y

0

,
[image: image32.wmf]x

0

)在反函数图像上。

2、
[image: image33.wmf](

)

y

x

0

0

,

与(
[image: image34.wmf]y

0

,
[image: image35.wmf]x

0

)关于y=x对称。

3、原函数和反函数的图像关于y=x这条直线对称。

思想总结：

由特殊到一般的思想，数形结合的思想

布置作业，承上启下


说明：教材中对反函数（第二课时：互为反函数的函数图像间的关系）的处理是通过画几个特殊的函数图像得出一般结论的。我认为这样处理虽然可以使学生得出并记住这个结论，但学生对这个结论理解并不深刻。这样处理也不利于培养学生严密的数学思维。而我对这节课的处理是在不增加教材难度的情况下（不严密证明）利用
[image: image36.wmf](

)

y

x

0

0

,

在原函数图像上，那么(
[image: image37.wmf]y

0

,
[image: image38.wmf]x

0

)在反函数图像上这一性质，从图形上充分研究
[image: image39.wmf](

)

y

x

0

0

,

与(
[image: image40.wmf]y

0

,
[image: image41.wmf]x

0

)的关系。经讨论研究可得出结论“
[image: image42.wmf](

)

y

x

0

0

,

与(
[image: image43.wmf]y

0

,
[image: image44.wmf]x

0

)关于y=x对称”。进而通过任意点的对称得出原函数和反函数的图像关于y=x这条直线对称，另外利用任意点来研究图像也是以后数学中经常用到的方法。具体操作大致如下：首先请学生画出y=3x-2
[image: image45.wmf])
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Î

的图像，并求出反函数，然后提出问题1：原函数中的自变量与函数值和反函数中的自变量函数值什么关系？学生很容易得出原函数与反函数中的自变量，函数值正好对调即：原函数y =3x-2中 y:函数x：自变量，反函数
[image: image46.wmf]3

2

+

=

y

x

中x:函数y：自变量。问题2：在原函数定义域内任给定一个
[image: image47.wmf]x

0

都有唯一的一个
[image: image48.wmf]y

0

与之对应，即
[image: image49.wmf](
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,

在原函数图像上，那么哪一点在反函数图像上？对于这个问题有了上题的铺垫，学生不难得出(
[image: image50.wmf]y

0

,
[image: image51.wmf]x

0

)在反函数图像上。问题3：若连结B
[image: image52.wmf](

)

y

x

0

0

,

，G(
[image: image53.wmf]y

0

,
[image: image54.wmf]x

0

)，则BG与y=x什么关系？点B与点G什么关系？为什么？点B再换一个位置行吗？对于这个问题的设计重在帮助学生理解
[image: image55.wmf](

)

y

x

0

0

,

与(
[image: image56.wmf]y

0

,
[image: image57.wmf]x

0

)为什么关于y=x对称，突出本课重点和难点。其它环节具体见教案。
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习题精炼，


深化概念





创设情景，


引入新课





提出问题，探究问题





总结反思，纳入系统





布置作业，承上启下








本资料由群员分享至高中数学公开课优质课信息融合课资源QQ群865257936 期待你的加入与分享



_1234567905.unknown

_1234567921.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567937.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

