课堂导学（直线的方程：点斜式，斜截式，一般式）2022-9-21
【知识点】

一、直线的方程
1.点斜式： 
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   （直线过点
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，且斜率为
[image: image3.wmf]k

）；

注： 

（1）点斜式方程是由直线上一点和斜率确定的，点斜式的前提是直线的斜率存在.点斜式不能表示平行于y轴的直线，即斜率不存在的直线；

（2）当直线的倾斜角为
[image: image4.wmf]0

°

时，直线方程为
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（3）当直线倾斜角为
[image: image6.wmf]90

°

时，直线没有斜率，它的方程不能用点斜式表示.这时直线方程为：
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（4）
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表示直线去掉一个点
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表示一条直线.

2.斜截式：  
[image: image11.wmf]b
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[image: image12.wmf]b

为直线在
[image: image13.wmf]y

轴上的截距）；

注：
（1）b为直线
[image: image14.wmf]l

在y轴上截距，截距可以取一切实数，即可以为正数、零、负数；距离必须大于或等于零；

（2）斜截式方程可由过点
[image: image15.wmf](
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的点斜式方程得到；

（3）当
[image: image16.wmf]0
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时，斜截式方程就是一次函数的表示形式.

（4）斜截式的前提是直线的斜率存在.斜截式不能表示平行于y轴的直线，即斜率不存在的直线.
（5）斜截式是点斜式的特殊情况，在方程
[image: image17.wmf]b
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中，
[image: image18.wmf]k

是直线的斜率，
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是直线在
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轴上的截距.
3.一般式： 
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、
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不全为零） .
（1）当
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时，方程可化为
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，它表示过点
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，斜率为
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的直线．

（2）当
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，
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A

¹

时，方程化为
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，即
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，此时直线与
[image: image32.wmf]x

轴垂直．

（3）由上可知，关于
[image: image33.wmf]x

、
[image: image34.wmf]y

的二元一次方程，它都表示一条直线．

二、两条直线的平行与垂直

当直线
[image: image35.wmf]111222
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①若
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且
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②若
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【例题】
例1．（2022·全国·高二课时练习）过点
[image: image43.wmf](
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，斜率为
[image: image44.wmf]1
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的直线在x轴上的截距为______．

【答案】
[image: image45.wmf]4

-


【解析】

【分析】

写出直线的点斜式方程，令
[image: image46.wmf]0
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，即可求得结果.

【详解】

由题可知所求直线方程为：
[image: image47.wmf](
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令
[image: image48.wmf]0
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，解得
[image: image49.wmf]4
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，即直线在x轴上的截距为
[image: image50.wmf]4
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故答案为：
[image: image51.wmf]4
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例2．（2022·江苏·高二）已知
[image: image52.wmf]5,111
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三点，

（1）△ABC为__________ 三角形.

【答案】直角

【解析】

【分析】

根据直线斜率关系即得.

【详解】

如图，猜想
[image: image53.wmf],
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是直角三角形，

[image: image54.png]



由题可得边
[image: image55.wmf]AB

所在直线的斜率
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,边
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所在直线的斜率
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由
[image: image59.wmf]1
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，得
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即
[image: image61.wmf]90
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所以
[image: image62.wmf]ABC

V

是直角三角形.

故答案为：直角.

（2）求直线
[image: image63.wmf]AB

的方程；

（3）求
[image: image64.wmf]AB

边上的中线所在的直线方程.
例3.（多选题）（2022·江苏·高二）下列说法正确的是（       ）

A．直线
[image: image65.wmf](
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必过定点
[image: image66.wmf](
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B．直线
[image: image67.wmf]32
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在y轴上的截距为2

C．直线
[image: image68.wmf]310
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的倾斜角为60°

D．过点
[image: image69.wmf](
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且平行于直线
[image: image70.wmf]230
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的直线方程为
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【答案】AC

【解析】

【分析】

将直线方程化为
[image: image72.wmf](
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，即可求出直线过定点坐标，从而判断A，令
[image: image73.wmf]0

x

=

求出
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，即可判断B，求出直线的斜率即可得到倾斜角，从而判断C，根据两直线平行斜率相等求出直线方程即可判断D；

【详解】

解：对于A，
[image: image75.wmf](
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令
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必过定点
[image: image80.wmf](3,2)

，故A正确；

对于B，对于直线
[image: image81.wmf]32
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，令
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得
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，所以直线
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在
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轴上的截距为
[image: image86.wmf]2
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，故B错误；

对于C，直线
[image: image87.wmf]310
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，即
[image: image88.wmf]31
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，所以斜率
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，其倾斜角为
[image: image90.wmf]60
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，故C正确；

对于D，过点
[image: image91.wmf](1,2)
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且平行于直线
[image: image92.wmf]230
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的直线方程为：
[image: image93.wmf][
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，即
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，故D错误，

故选：AC．

【作业】
一、选择题
1．“直线
[image: image95.wmf]1

l

与
[image: image96.wmf]2

l

平行”是“直线
[image: image97.wmf]1

l

与
[image: image98.wmf]2

l

的斜率相等”的（       ）条件

A．充分非必要
B．必要非充分

C．充要
D．既非充分又非必要

【答案】B

【解析】

【分析】

根据直线平行与斜率之间的关系，逐个选项进行判断即可.

【详解】

充分性：直线
[image: image99.wmf]1
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与
[image: image100.wmf]2
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平行，但是
[image: image101.wmf]1

l

和
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都没有斜率，即当
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和
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都垂直于
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轴时，
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与
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仍然平行，但是，此时不满足直线
[image: image108.wmf]1
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与
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的斜率相等，故充分性不成立；

必要性：直线
[image: image110.wmf]1
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与
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的斜率相等，则必有直线
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与
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平行，故必要性成立；

综上，“直线
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与
[image: image115.wmf]2

l

平行”是“直线
[image: image116.wmf]1
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与
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的斜率相等”的必要非充分条件.

故选：B

2．直线
[image: image118.wmf]l

过点
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，且斜率为3，则直线
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的点斜式方程为（ C  ）
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3．关于直线y－2＝－eq \r(3)(x＋1)，以下说法正确的是(　B　)

A．过点
[image: image125.wmf])
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，倾斜角为60° 
B．过点
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C．过点
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D．过点
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4．直线
[image: image129.wmf]l

过点
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，则直线
[image: image132.wmf]l

的点斜式方程为（ A   ）
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5．直线
[image: image137.wmf]l

与
[image: image138.wmf]y

轴交于
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，斜率为2，则直线
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的方程为(　A　)
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6．关于直线
[image: image145.wmf]l

：
[image: image146.wmf]1
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，以下说法正确的是（     ）

A．纵截距是1                B．倾斜角是
[image: image147.wmf]0
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C．没有横截距              D．与直线
[image: image148.wmf]x
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垂直
7．不论
[image: image149.wmf]m

为何实数，直线
[image: image150.wmf]2130
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恒过一个定点，则这个定点的坐标为（       ）
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B．
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【答案】D

【解析】

【分析】

将直线方程化为
[image: image155.wmf](
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，令
[image: image156.wmf]320
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【详解】

直线
[image: image159.wmf]2130
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，即
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令
[image: image161.wmf]320
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故答案为：
[image: image165.wmf]D

.

8.（多选题）已知直线l过点
[image: image166.wmf](
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P

，且与
[image: image167.wmf]x

轴和
[image: image168.wmf]y

轴围成一个内角为
[image: image169.wmf]6

p

的直角三角形，则满足条件的直线l的方程可以是（       ）

A．
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[image: image173.wmf](
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【答案】ABC

【解析】

【分析】

由题意，求出直线
[image: image174.wmf]l

的倾斜角可以是
[image: image175.wmf]6

p

或
[image: image176.wmf]3

p

或
[image: image177.wmf]5
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或
[image: image178.wmf]2
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，从而可得直线斜率，利用点斜式可写出直线方程，最后检验即可得答案.

【详解】

解：由题意，直线
[image: image179.wmf]l

的倾斜角可以是
[image: image180.wmf]6
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或
[image: image181.wmf]3
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或
[image: image182.wmf]5
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或
[image: image183.wmf]2
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所以直线
[image: image184.wmf]l

的斜率
[image: image185.wmf]63
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或
[image: image186.wmf]tan3
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或
[image: image187.wmf]53
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或
[image: image188.wmf]2
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，

所以直线
[image: image189.wmf]l

的方程可以为
[image: image190.wmf]3

3(1)
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或
[image: image191.wmf]33(1)
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或 
[image: image192.wmf]3
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或
[image: image193.wmf]33(1)
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，

由
[image: image194.wmf]33(1)
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，整理得
[image: image195.wmf]3
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，此时直线过原点，无法与
[image: image196.wmf]x

轴和
[image: image197.wmf]y

轴围成直角三角形.

故选：ABC.

二、填空题
9．直线
[image: image198.wmf]1
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x

y

的斜率是       ，纵截距是        .

10．过点A(1,1)与B(3,5)的直线方程为                 .
11．直线
[image: image199.wmf]0
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的斜率是       ，纵截距是        ，横截距是      ，这条直线与两坐标轴围成的三角形面积为________．
12．已知点P(1,2)且与直线
[image: image200.wmf]l

y＝2x＋3，

（1）若直线
[image: image201.wmf]1
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过
[image: image202.wmf]P

与
[image: image203.wmf]l

平行，则
[image: image204.wmf]1

l

的方程为           ；
（2）若直线
[image: image205.wmf]2
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过
[image: image206.wmf]P

与
[image: image207.wmf]l

垂直，则
[image: image208.wmf]2

l

的方程为           .

13．已知直线
[image: image209.wmf]:120

lkxyk
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，若直线l在两坐标轴上的截距相等，则实数k的值为___________；若直线l不经过第三象限，则k的取值范围是___________.

【答案】     
[image: image210.wmf]1
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或
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【解析】

【分析】

分别令
[image: image213.wmf]0
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和
[image: image214.wmf]0
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求出直线在两坐标轴上的截距，利用截距相等解方程求出
[image: image215.wmf]k

的值；先分析
[image: image216.wmf]l

过定点，然后根据条件结合图示判断出直线斜率满足的不等式，由此求解出
[image: image217.wmf]k

的取值范围.

【详解】

因为直线l在两坐标轴上的截距相等，所以
[image: image218.wmf]0
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在
[image: image219.wmf]120
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中，

令
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依题意可得
[image: image224.wmf]1
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[image: image225.wmf]2
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，

解得
[image: image226.wmf]1
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或
[image: image227.wmf]1
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；

直线
[image: image228.wmf]l

的方程可化为
[image: image229.wmf](
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所以
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，所以直线
[image: image232.wmf]l

过定点
[image: image233.wmf]M
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三、解答题
14．已知
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（1）求线段
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的垂直平分线方程；

（2）求
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边上的高所在的直线方程；
（3）求
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边上的中线所在的直线方程.
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