
《直线与平面垂直的判定》教案 

太原五中  王萍 

教材选自：人教版《普通高中课程标准实验教科书·数学（A 版）》必修 2 

“2.3.1 直线与平面垂直的判定”第一课时 

一、重难点 

教学重点：操作确认并概括出直线与平面垂直的定义和判定定理。 

教学难点：概括直线与平面垂直的定义和判定定理时如何将直线和平面的垂直转化为直线与直线

的垂直。 

二、教学目标 

 1.通过对图片、实例的观察，抽象概括出直线与平面垂直的定义，并能正确理解直线与平面垂直

的定义。 

2.通过直观感知，操作确认，归纳直线与平面垂直判定的定理，并能运用判定定理证明一些空间

位置关系的简单命题，进一步培养学生的空间观念。 

3.让学生亲身经历数学研究的过程，体验探索的乐趣，增强学习数学的兴趣。并渗透事物间相互

转化和理论联系实际的辨证唯物主义观点. 

三、教学方法 

采用“引导—探究式”教学方法,教学过程中突出“问”、“动”两方面。 

四、教学过程 
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（1）创设情境—感知概念 

展示图片： 

 

①请同学们观察图片，说出旗杆与地面、路灯的支柱与地面是什

么关系位置？ 

线面垂直定义比较抽象，若

直接给出，学生只能死记硬

背，因此，在教学中，先安

排学生课前收集大量图片

进行感知，然后再通过多媒

体课件演示，设计这样的问

题情景贴近学生生活，使得

学生对直线与平面垂直的

概念获得一定的感性认识，

为归纳出直线与平面垂直

的概念作准备。 
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②请同学们举一些直线和平面垂直的例子。 

这些都给我们以直线与平面垂直的形象那么如何定义直线和

平面垂直呢 

 （2）观察归纳—形成概念 

几何画板演示：圆锥、圆柱、圆台

的形成过程并回答以下问题 

问题 1 

⑴轴所在直线和底面圆直径所在

直线是什么位置关系? 

(2)轴所在直线和底面所在平面内任意一条直线是什么位置关系?  

问题 2、由此你能得到什么启发，你觉得怎样能用你学过的知识

给出线面垂直的定义。  

结合几何直观感知，学生就

能够在问题的引导下获得

思路，利用转化的思想归纳

出线面垂直的定义并让学

生体会到线面垂直的本质

是直线与平面内任意一条

直线垂直 

 

 

（3）剖析概念—深化理解 

线面垂直的定义: 如果一条直线与一个平面内任意一条直线都垂

直，我们就说这条直线与这个平面相互垂直。 

问题 3（1）如果一条直线垂直于一个平面内的无数条直线，那么

这条直线是否与这个平面垂直？ 

（2）如果一条直线垂直于一个平面，那么这条直线是否垂直于这

个平面内的所有直线？ 

通过两个问题的辨析讨

论，深化直线与平面垂直

的概念。掌握线面垂直的

一个性质。 

 

（1）分析实例—猜想定理 

①观察在正方体ABCD－

A1B1C1D1 中直线与平面位

置关系回答以下问题
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问题 3 

（1）图中有哪些线面垂直

关系？你是如何判断的？ 

(2)如果一条直线和一个平

面内的一条直线垂直,此直

线是否和平面垂直？和一

个平面内的两条直线垂直

呢？和一个平面内的无数条直线垂直呢？ 

(3)你认为保证直线与底面垂直的条件是什么？ 

 

通过这组问题想让

学生认识到判断直线与

平面的垂直用定义很难

做到所以我们有必要寻

找更为简便可行的方法

来判断直线与平面的垂

直，于是就想到要减少直

线的条数从而引出直线

与平面的垂直判定定理

的探索。 
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（2）动手实验—确认定理 

折纸实验：过△ABC 的顶点 A 翻折纸片，得到折痕 AD，再将翻

折后的纸片竖起放置在桌面上（BD、DC 与桌面接触），进行观察

并思考： 

（1）折痕 AD 与桌面垂直吗？ 

（2）如何翻折才能使折痕 AD 与桌面所在的平面垂直？若不过顶

点 A 翻折纸片呢？ 

由于《课程标准》中不要求

严格证明线面垂直的判定

定理，只要求直观感知、操

作确认，注重合情推理。因

而在探索直线与平面垂直

判定定理过程中，安排学生

动手实验，讨论交流、为便

于学生对实验现象进行观

察和分析，自己发现结论，

并通过问题让学生真正体

会到知识产生的过程，有利
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（3）翻折前后垂直关系发生变化了吗？由此你能得到什么结论？ 

 

 

 

（3）直线与平面垂直的判定定理：一条直线和一个平面内的两条

相交直线都垂直，则该直线与此平面垂直。 

 

于发展学生的合情推理能

力和空间想象能力。三角形

纸片的折叠体现了有限与

无限的相互转化，既有合情

推理能力也有逻辑推理。 
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阅读课本例 1 

如图，已知 ，求证： ．aba ,// b例1.如图，已知 ，求证： ．aba ,// b例1.
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让学生阅读课本，理解

线面垂直判定定理的应用。
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PC于F过E作EFPB于E,再过A作AE

面ABCD,过A作PA已知矩形ABCD,:例2




的直线有_____(1)与面PAB垂直

的直线有_____(2)与面PCB垂直

的直线有_____(3)与面PAD垂直

的直线有_____(4)与直线PC垂直  

学生先尝试去做并板

演，师生共同评析，帮助学

生明确运用定理时的具体

步骤，；同时，展示了线面

垂直的枢纽作用，进一步提

高转化和综合运用知识能

力。 
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通过小结使本节课的

知识系统化，使学生深刻理

解数学思想方法在解题中

的地位和应用，培养学生认

真总结的学习习惯，使学生

在知识、能力、情感三个维

度得到提高 
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