课堂导学（圆的方程）2022-10-17
【知识点】
一、圆的标准方程
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，其中
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为半径.

特别的，当
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.
注：(1)如果圆心在坐标原点，这时
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，圆的方程就是[image: image7.wmf]222

xyr

+=

.

如果圆的标准方程为
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，则有

(2)点
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①若点
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②若点
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③若点
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二、圆的一般方程

由方程
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注：(1)当
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时，方程只有实数解
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(2)当
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时，方程没有实数解，因而它不表示任何图形．

(3)当
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[image: image26.wmf],

22

DE

æö

--

ç÷

èø

为圆心，
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为半径的圆.

【典例】

例1．（2022·全国·模拟预测）已知圆
[image: image28.wmf]22
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与以原点为圆心的圆
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关于直线
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【答案】A

【解析】

【分析】

分别求得圆
[image: image32.wmf]C

和原点为圆心的圆的圆心坐标，求得直线
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的斜率为
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的中点坐标为
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，结合题意，求得直线
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的方程，代入中点坐标，即可求解.

【详解】

由题意，圆
[image: image38.wmf]22
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，可得圆心坐标为
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以原点为圆心的圆的圆心坐标为
[image: image40.wmf](
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可得直线
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[image: image43.wmf],

CC

¢

的中点坐标为
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因为圆
[image: image45.wmf]C

与以原点为圆心的圆
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关于直线
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所以
[image: image48.wmf]2

k

=

，即
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将点
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代入直线
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故选：A.

例2．（2022·安徽·南陵中学高二阶段练习）已知圆
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经过点
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(1)求圆
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的方程；

(2)求直线
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截圆
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所得两段弧长之比.

【答案】(1)
[image: image60.wmf]22
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(2)
[image: image61.wmf]1:1


【解析】

【分析】

（1）设圆的一般方程，把三个点代入即可解出答案.

（2）圆心在直线上，即可得出答案.

(1)

设圆的一般方程为
[image: image62.wmf]22

0

xyAxByC

++++=

，把三个点代入得
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所以圆的方程为
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即
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(2)

由于圆心
[image: image67.wmf](1,2)
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在直线
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上，故直线
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截圆
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所得两段弧长之比为
[image: image71.wmf]1:1

.

例3．求满足下列条件的圆的标准方程．

(1)圆心在x轴上，半径为5，且过点
[image: image72.wmf](

)

2,3

A

-

；

(2)圆心在直线y=-2x上，且与直线y=1-x相切于点
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（3)圆心在直线x-2y-3=0上，且过点
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【答案】(1)
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(2)
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【解析】

【分析】

利用待定系数法分别求出（1）、（2）、（3）、（4）的圆的标准方程.

(1)

设圆的标准方程为
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因为点
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[image: image82.wmf](

)

(

)

22

2325

a

-+-=
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所以所求圆的标准方程为
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(2)

设圆心为
[image: image85.wmf](
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因为圆与直线y=1-x相切于点
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解得a=1．所以所求圆的圆心为
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所以所求圆的方程为
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(3)

设点C为圆心，因为点C在直线
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上，故可设点C的坐标为
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又该圆经过A、B两点，所以
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，解得a=-2，

所以圆心坐标为
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故所求圆的标准方程为
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【作业】
一、选择题
1．（2022·江苏·高二）圆
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【答案】D

【解析】

【分析】

先化为标准方程，再求圆心半径即可.

【详解】

先化为标准方程可得
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故选：D.

2．（2022·吉林·吉化第一高级中学校高二期末）若曲线
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【答案】C

【解析】

【分析】

按照圆的一般方程满足的条件
[image: image115.wmf]22
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求解即可.

【详解】
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或
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故选：C.

3．（2022·湖北·安陆第一高中高二阶段练习）与圆C：
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【答案】C

【解析】

【分析】

先求出圆的圆心和半径，再根据对称时对应点的连线与对称轴垂直和其中点再对称轴上列出方程求出圆心坐标即可.

【详解】

圆C：
[image: image124.wmf]22
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的圆心
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所以圆C关于直线
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的对称圆的方程为
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故选:C．

4．（2022·江苏·高二）若直线
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【答案】A

【解析】

【分析】

若直线是圆的对称轴，则直线过圆心，将圆心代入直线计算求解．

【详解】

由题可知圆心为
[image: image139.wmf](
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，因为直线是圆的对称轴，所以圆心在直线上，即
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，解得
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故选：A．

5．（2022·山东淄博·模拟预测）若圆
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【答案】B

【解析】

【分析】

由题可知
[image: image148.wmf]CAMN

^

，则可求得
[image: image149.wmf]MN

斜率，进而求得直线方程.

【详解】

由圆方程可知圆心
[image: image150.wmf](
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，根据点斜式公式可知直线MN的方程是
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故选：B.

6．（2022·全国·高二课时练习）方程
[image: image156.wmf]2
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A．[image: image157.png]"




B．[image: image158.png]ol




C．[image: image159.png]<D




D．[image: image160.png]



【答案】A

【解析】

【分析】

整理得
[image: image161.wmf](
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，再根据圆的方程即可得答案.

【详解】

解：对
[image: image162.wmf]2
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两边平方整理得
[image: image163.wmf](
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所以，方程表示圆心为坐标原点，半径为
[image: image164.wmf]2

的圆在
[image: image165.wmf]x

轴及下方的部分，A选项满足.

故选：A

7．（多选题）（2022·江苏·高二）圆
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A．关于点
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B．关于直线
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C．关于直线
[image: image169.wmf]320
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对称
D．关于直线
[image: image170.wmf]20
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对称

【答案】ABC

【解析】

【分析】

由圆的方程可确定圆心，由圆心位置和直线是否过圆心可确定各个选项的正误.

【详解】

对于A，由圆的方程知其圆心为
[image: image171.wmf](
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，则圆关于点
[image: image172.wmf](
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对称，A正确；

对于B，由A知其圆心在
[image: image173.wmf]x

轴上，则圆关于
[image: image174.wmf]x

轴对称，即关于
[image: image175.wmf]0
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对称，B正确；

对于C，
[image: image176.wmf]320
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[image: image177.wmf](
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，
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圆关于直线
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对称，C正确；

对于D，
[image: image180.wmf]20
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不过圆心
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，
[image: image182.wmf]\

圆不关于直线
[image: image183.wmf]20
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对称，D错误.

故选：ABC.

二、填空题
8．（2022·江苏·高二）
[image: image184.wmf](
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的圆心坐标为______，半径长为______．

【答案】     
[image: image185.wmf](
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[image: image186.wmf]5


【解析】

【分析】

根据圆的标准方程直接求解即可.

【详解】

解：因为圆的标准方程为
[image: image187.wmf](
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所以圆心坐标为
[image: image188.wmf](
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，半径为
[image: image189.wmf]5

.

故答案为：
[image: image190.wmf](
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；
[image: image191.wmf]5

.

9．（2022·江苏·高二）已知
[image: image192.wmf](1,1),(1,1)
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，则以
[image: image193.wmf],
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为直径的圆的方程为________．

【答案】
[image: image194.wmf]22
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【解析】

【分析】

求得线段PQ的中点坐标和长度即可.

【详解】

解：因为
[image: image195.wmf](1,1),(1,1)
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所以线段PQ的中点为（0,0），
[image: image196.wmf](
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所以以
[image: image197.wmf],
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为直径的圆的方程为
[image: image198.wmf]22
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故答案为：
[image: image199.wmf]22
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10．（2022·全国·高二课时练习）圆心在直线y＝x上且与x轴相切于点
[image: image200.wmf](
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的圆的方程是______．

【答案】
[image: image201.wmf](
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【解析】

【分析】

由条件确定圆心和半径，再求圆的方程.

【详解】

设圆的圆心
[image: image202.wmf](
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[image: image203.wmf]r

，

由条件可知
[image: image204.wmf]1
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===

，所以圆的方程是
[image: image205.wmf](

)

(

)

22

111

xy

-+-=

.

故答案为：
[image: image206.wmf](

)

(

)

22

111

xy

-+-=


三、
11．设点M在直线
[image: image207.wmf]210

xy

+

-

=

上，点
[image: image208.wmf](3,0)

和
[image: image209.wmf](0,1)

均在
[image: image210.wmf]M

e

上，求
[image: image211.wmf]M

e

的方程．

【答案】
[image: image212.wmf]22

(1)(1)5

xy

-++=


【解析】

【分析】

设出点M的坐标，利用
[image: image213.wmf](3,0)

和
[image: image214.wmf](0,1)

均在
[image: image215.wmf]M

e

上，求得圆心及半径，即可得圆的方程.

【详解】

解：∵点M在直线
[image: image216.wmf]210

xy

+

-

=

上，

∴设点M为
[image: image217.wmf](,12)

-

aa

，又因为点
[image: image218.wmf](3,0)

和
[image: image219.wmf](0,1)

均在
[image: image220.wmf]M

e

上，

∴点M到两点的距离相等且为半径R，

∴
[image: image221.wmf]2222

(3)(12)(2)

-+-=+-=

aaaaR

，


[image: image222.wmf]222

694415

-++-+=

aaaaa

，解得
[image: image223.wmf]1

a

=

，

∴
[image: image224.wmf](1,1)

M

-

，
[image: image225.wmf]5

R

=

，


[image: image226.wmf]M

e

的方程为
[image: image227.wmf]22

(1)(1)5

xy

-++=

.

故答案为：
[image: image228.wmf]22

(1)(1)5

xy

-++=


12．求过点
[image: image229.wmf](

)

0,1

A

-

，且与直线
[image: image230.wmf]30

xy

--=

相切于点
[image: image231.wmf](

)

2,1

B

-

的圆的方程.

【答案】
[image: image232.wmf](

)

2

2

12

xy

-+=


【解析】

【分析】

求得过点
[image: image233.wmf]B

与直线
[image: image234.wmf]30

xy

--=

垂直的直线方程，以及线段
[image: image235.wmf]AB

的垂直平分线的方程，联立方程组求得圆心坐标为
[image: image236.wmf](1,0)

C

，再求得
[image: image237.wmf]2

AC

=

，得到圆的半径，即可求解圆的方程.

【详解】

设圆的标准方程为
[image: image238.wmf](

)

(

)

22

2

(0)

xaybrr

-+-=>

，

因为圆与直线
[image: image239.wmf]30

xy

--=

相切于点
[image: image240.wmf](

)

2,1

B

-

，

可得过点
[image: image241.wmf](

)

2,1

B

-

与直线
[image: image242.wmf]30

xy

--=

垂直的直线方程为
[image: image243.wmf]1

yx

=-+

，

又由
[image: image244.wmf](

)

(

)

0,1,

2,1

A

B

-

-

，可得线段
[image: image245.wmf]AB

的垂直平分线的方程
[image: image246.wmf]1

x

=

，

联立方程组
[image: image247.wmf]1

1

yx

x

=-+

ì

í

=

î

，解得
[image: image248.wmf]1,0

xy

==

，即圆心坐标为
[image: image249.wmf](1,0)

C

，

又由
[image: image250.wmf]2

AC

=

，即圆的半径为
[image: image251.wmf]2

r

=

，

所以圆的方程为
[image: image252.wmf](

)

2

2

12

xy

-+=

.

故答案为：
[image: image253.wmf](

)

2

2

12

xy

-+=

.

13．已知圆C过三点
[image: image254.wmf](

)

1,3

，
[image: image255.wmf](

)

4,2

，
[image: image256.wmf](

)

1,7

-

，求圆C的方程.

【答案】
[image: image257.wmf]22

(1)(2)25

xy

-++=


【解析】

【分析】

根据题意，分析可得圆心在直线
[image: image258.wmf]2

y

=-

上，设圆心坐标
[image: image259.wmf](,2)

x

-

，则有
[image: image260.wmf]2222

(1)(23)(4)(22)

xx

-+--=-+--

，解可得
[image: image261.wmf]x

的值，即可得圆心坐标，求出圆的半径，由圆的标准方程可得答案．

【详解】

根据题意，因为圆过点
[image: image262.wmf](1,3)

，
[image: image263.wmf](1,7)

-

，故圆心在直线
[image: image264.wmf]2

y

=-

上，

设圆心坐标
[image: image265.wmf](,2)

x

-

，圆
[image: image266.wmf]C

过点
[image: image267.wmf](1,3)

，
[image: image268.wmf](4,2)

，

则
[image: image269.wmf]2222

(1)(23)(4)(22)

xx

-+--=-+--

，变形有
[image: image270.wmf]22

(1)25(4)16

xx

-+=-+

，

解得
[image: image271.wmf]1

x

=

，即圆心为
[image: image272.wmf](1,2)

-

，

故其半径
[image: image273.wmf]22

(11)2525

r

=-+=

,

故圆方程为：
[image: image274.wmf]22

(1)(2)25

xy

-++=

,

故答案为：
[image: image275.wmf]22
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xy
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