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1. 热点题型归纳

题型一: 基础：相邻与不相邻

【典例分析】

1 阳春三月，草长莺飞；丝绦拂堤，尽飘香玉．三个家庭的 3位妈妈带着 3名女宝和 2名男宝共 8人踏春．

在沿行一条小溪时，为了安全起见，他们排队前进，三位母亲互不相邻照顾孩子；3名女宝相邻且不排最前

面也不排最后面；为了防止 2名男宝打闹，2人不相邻，且不排最前面也不排最后面．则不同的排法种数

共有 ( )

A. 144种 B. 216种 C. 288种 D. 432种

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
相邻和不相邻排列：
(1)相邻问题采取“捆绑法”；
(2)不相邻问题采取“插空法”；

【变式演练】

1 三名男生和三名女生站成一排照相，男生甲与男生乙相邻，且三名女生中恰好有两名女生相邻，则不

同的站法共有

A. 72种 B. 108种 C. 36种 D. 144种

2 在某班进行的歌唱比赛中，共有 5位选手参加，其中 3位女生，2位男生．如果 2位男生不能连着出

场，且女生甲不能排在第一个，那么出场顺序的排法种数为

A. 30 B. 36 C. 60 D. 72

3 现将 5张连号的电影票分给甲乙等 5个人，每人一张，且甲乙分得的电影票连号，则共有不同分法的

种数为

A. 12 B. 24 C. 48 D. 60

题型二: 球放盒子：先分组后排列

【典例分析】

1 我市拟向新疆哈密地区的三所中学派出 5名教师支教，要求每所中学至少派遣一名教师，则不同的派出

方法有

A. 300种 B. 150种 C. 120种 D. 90种

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
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“球放盒子”类型，要讨论“用了几个盒子”，放了几个球。同一盒子放多个球时“只选不排”

注意分类套路不遗漏

【变式演练】

1 我们想把 9张写着 1~9的卡片放入三个不同盒子中，满足每个盒子中都有 3张卡片，且存在两个盒

子中卡片的数字之和相等，则不同的放法有 种.

2 将 5个不同的小球全部放入编号为 1，2，3，4的四个盒子中，若每个盒子中所放的球的个数不大于

其编号数，则共有 种不同的放法.

3 某小区因疫情需求，物业把招募的 5名志原者中分配到 3处核酸采样点，每处采样点至少分配一名，

则不同的分配方法共有 ( )

A. 150 种 B. 180 种 C. 200 种 D. 280 种

题型三: 平均分配：医生与护士型

【典例分析】

1 某医院分配 3名医生 6名护士紧急前往三个小区协助社区做核酸检测.要求每个小区至少一名医生和至

少一名护士.问共有多少种分配方案？ ( )

A. 3180 B. 3240 C. 3600 D. 3660

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
平均分配思维：
1.同除相同元素的组数全排列。

2.如果限制条件少，可以以“盒”为单位一个一个“要人”，不在排列了

【变式演练】

1 袋中有 40个小球，其中红色球 16个、蓝色球 12个，白色球 8个，黄色球 4个，从中随机抽取 10个球作

成一个样本，则这个样本恰好是按分层抽样方法得到的概率为 ( )

A.
C14⋅C28⋅C312⋅C416

C1040
B.
C24⋅C18⋅C312⋅C416

C240
C.
C24⋅C18⋅C112⋅C416

C1040
D.
C14⋅C38⋅C412⋅C216

C1040

2 某高校大一新生中的 6名同学打算参加学校组织的“雅荷文学社”、“青春风街舞社”、“羽乒协会”、

“演讲团”、“吉他协会”五个社团，若每名同学必须参加且只能参加 1个社团且每个社团至多两人参加，则

这 6个人中至多有 1人参加“演讲团”的不同参加方法数为

A. 4680 B. 4770 C. 5040 D. 5200

3 将 6名志愿者分配到 3个社区进行核酸检测志愿服务，若志愿者甲和乙必须在一起，且每个社区至

少有一名志愿者，则不同的分配方案共有 ( )
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A. 150种 B. 180种 C. 360种 D. 540种

题型四: 特殊元素 (位置)优先排

【典例分析】

1 某学生将语文、数学、英语、物理、化学、生物 6科的作业安排在周六、周日完成，要求每天至少完成两科，

且数学，物理作业不在同一天完成，则完成作业的不同顺序种数为

A. 600 B. 812 C. 1200 D. 1632

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
元素有特殊要求，位置有特殊限制的类型，一般情况下，可以直接思维，也可以间接思维“正难则反”

直接思维，可以从元素出发，特殊元素优先排，也可以从位置出发，特殊位置优先坐。

【变式演练】

1 学校将从 4名男生和 4名女生中选出 4人分别担任辩论赛中的一、二、三、四辩手，其中男生甲不适合

担任一辩手，1.女生乙不适合担任四辩手．现要求：如果男生甲入选，则女生乙必须入选．那么不同的组

队形式有 种．

2 从 6名短跑运动员中选 4人参加 4× 100米接力，如果其中甲不能跑第一棒，乙不能跑第四棒，则共

有 多少种参赛方法 (用数字作答)．

题型五: 模型 1：下电梯型

【典例分析】

1 电梯有 6位乘客，在 5层楼房的每一层停留，如果有两位乘客从同一层出去，另两位在同一层出去，最后

两人各从不同的楼层出去，则不同的下楼方法的种类数是 ( )

A. 1600 B. 2700 C. 5400 D. 10800

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
下电梯模型，实质就是“球放盒子”扩展应用。要分组讨论“谁和谁一起”，有没有“空盒子”。

【变式演练】

1 有 3人同时从底楼进入同一电梯，他们各自随机在第 2至第 7楼的任一楼走出电梯．如果电梯正常

运行，那么恰有两人在第 4楼走出电梯的概率是 ( )
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A. 1
72

B. 1
12

C. 5
72

D. 5
216

2 甲、乙、丙 3人从 1楼乘电梯去商场的 3到 9楼，每层楼最多下 2人，则下电梯的方法有

A. 210种 B. 252种 C. 343种 D. 336种

3 某大厦的一部电梯从底层出发后只能在第 17，18，19，20层停靠，若该电梯在底层有 5个乘客，且每

位乘客在这四层的每一层下电梯的概率为
1
4
，用 ξ表示 5位乘客在第 20层下电梯的人数，则P(ξ= 4) =

.

题型六: 模型 2：公交车模型

【典例分析】

1 北京公交 101路是北京最早的无轨电车之一，最早可追溯至 1957年.游客甲与乙同时从红庙路口西站上

了开往百万庄西口站方向的 101路公交车，甲将在朝阳门外站之前的任意一站下车，乙将在神路街站之前

的任意一站下车，他们都至少坐一站再下车，则甲比乙后下车的概率为 ( )

A. 7
20

B. 2
5

C. 9
20

D. 1
2

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律

和“下电梯”模型比较接近。

【变式演练】

1 车上有 6名乘客，沿途有 3个车站，每名乘客可任选 1个车站下车，则乘客不同的下车方法数为

( )

A. 63 B. 36 C. A36 D. C36

2 有四位朋友于七夕那天乘坐高铁G77从武汉出发 (G77只会在长沙、广州、深圳停)，分别在每个停

的站点至少下一个人，则不同的下车方案有 ( )

A. 24种 B. 36种 C. 81种 D. 256种

3 某公交线路某区间内共设置四个站点 (如图)，分别记为A0,A1,A2,A3，现有甲、乙两人同时从A0站点

上车，且他们中的每个人在站点Ai i= 0,1,2,3 下车是等可能的.则甲、乙两人不在同一站点下车的概率为

( )
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A. 2
3

B. 3
4

C. 3
5

D. 1
2

题型七: 模型 3：排课表

【典例分析】

1 某校高二年级一班星期一上午有 4节课，现从语文、数学、英语、物理、历史和体育这 6门学科中任选 4门

排在上午的课表中，若前 2节只能排语文、数学和英语，数学课不能排在第 4节，体育只能排在第 4节，则

不同的排法种数为 ( )

A. 18 B. 48 C. 50 D. 54

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
排课表，是属于多重限制条件下的“特殊元素优先排”模型，综合运用：
元素相邻的排列问题--“捆邦法”；
元素相间的排列问题--“插空法”；
元素有顺序限制的排列问题--“除序法”；
(4)带有“含”与“不含”“至多”“至少”的排列组合问题--间接法.

【变式演练】

1 某学校为高一年级排周一上午的课表，共 5节课，需排语文､数学､英语､生物､地理各一节，要求语文､

英语之间恰排 1门其它学科，则不同的排法数是 ( )

A. 18 B. 26 C. 36 D. 48

2 某教师一天上 3个班级的课，每班上 1节，如果一天共 8节课，上午 5节，下午 3节，并且教师不能连

上 3节课 (第 5节和第 6节不算连上)，那么这位教师一天的课表的所有不同排法有 ( )

A. 312种 B. 300种 C. 52种 D. 50种

3 大庆实验中学安排某班级某天上午五节课课表，语文､数学､外语､物理､化学各一节，现要求数学和物

理不相邻，且都不排在第一节，则课表排法的种数为 ( )

A. 24 B. 36 C. 72 D. 144

题型八: 模型 4：节假日值班

【典例分析】

答案详细解析完整版加微信 BDM569 获取

更多优质资料进高中数学教研内部群 784033560 下载



7

1 甲、乙、丙三人是某商场的安保人员，根据值班需要甲连续工作 2天后休息一天，乙连续工作 3天后休息

一天，丙连续工作 4天后休息一天，已知 3月 31日这一天三人均休息，则 4月份三人在同一天工作的概率

为 ( )

A. 1
3

B. 2
5

C. 11
30

D. 3
10

【变式演练】

1 2021年 7月 20日郑州特大暴雨引发洪灾，各地志愿者积极赴郑州救灾.某志愿小组共 5人，随机分

配 4人去值班，每人只需值班一天，若前两天每天 1人，第三天 2人，且其中的甲、乙两人不同在第三天值

班，则满足条件的排法共有 ( )

A. 72种 B. 60种 C. 54种 D. 48种

2 某校安排甲、乙、丙三位老师担任五月一日至五月五日的值班工作，每天 1人值班，每人不能连续两

天值班，且每人都参与值班，则不同的安排方法共有 (      )种

A. 14 B. 16 C. 42 D. 48

3 某单位从 6男 4女共 10名员工中，选出 3男 2女共 5名员工，安排在周一到周五的 5个夜晚值班，每

名员工值一个夜班且不重复值班，其中女员工甲不能安排在星期一、星期二值班，男员工乙不能安排在星期

二值班，其中男员工丙必须被选且必须安排在星期五值班，则 ( )

A.甲乙都不选的方案共有 432种 B.选甲不选乙的方案共有 216种

C.甲乙都选的方案共有 96种 D.这个单位安排夜晚值班的方案共有 1440种

题型九: 模型 5：书架插书型 (不改变顺序)

【典例分析】

1 书架上某一层有 5本不同的书，新买了 3本不同的书插进去，要保持原来 5本书的顺序不变，则不同的插

法种数为 (    ).

A. 60 B. 120 C. 336 D. 504

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
“书架插书法”模型，实质就是“定序”，可以模拟为书架插书：
1.书要一本一本插入。

2.所插入的书，还要注意是否相同，如果相同，则只选插入的缝隙，而不排列

【变式演练】

1 书架上有排好顺序的 6本书，如果保持这 6本书的相对顺序不变，再放上 3本书，则不同的放法共有

(    ).

A. 210种 B. 252种 C. 504种 D. 505种
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2 某同学计划用他姓名的首字母T,X，身份证的后 4位数字 (4位数字都不同)以及 3个符号 α,β,θ设
置一个六位的密码．若T,X必选，且符号不能超过两个，数字不能放在首位和末位，字母和数字的相对顺

序不变，则他可设置的密码的种数为 ( )

A. 864 B. 1009 C. 1225 D. 1441

题型十: 模型 6：地图染色

【典例分析】

1 在如图所示的 5个区域内种植花卉，每个区域种植 1种花卉，且相邻区域种植的花卉不同，若有 6种不同

的花卉可供选择，则不同的种植方法种数是 ( )

A. 1440 B. 720 C. 1920 D. 960

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
染色问题，要从“颜色用了几种”，“地图有没有公用区域”方向考虑：
1.用了几种颜色。如果颜色没有全部用完，就要有选色的步骤
2.尽量先从公共相邻区域开始。所以要观察“地图”是否可以“拓扑”转化

比如，以下这俩图，就是“拓扑”一致的结构

【变式演练】

1 如图，用五种不同的颜色给图中的O，A，B，C，D，E六个点涂色 (五种颜色不一定用完)，要求每个

点涂一种颜色，且图中每条线段的两个端点涂不同的颜色，则不同的涂法种数是 ( )

A. 480 B. 720 C. 1080 D. 1200
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2 如图，用四种不同的颜色给图中的A，B，C，D，E，F，G七个点涂色，要求每个点涂一种颜色，且图

中每条线段的两个端点涂不同颜色，则不同的涂色方法有 ( )

A. 192 B. 336 C. 600 D.以上答案均不对

3 用五种不同的颜色给图中ABCDEF六个小长方形区域涂色，要求颜色齐全且有公共边的区域颜色

不同，则共有涂色方法

A. 720种 B. 840种 C. 960种 D. 1080种

题型十一: 模型 7：几何体染色

【典例分析】

1 用五种不同颜色给三棱柱ABC-A1B1C1的六个顶点涂色，要求每个顶点涂一种颜色，且每条棱的两个

顶点涂不同颜色，则不同的涂法有 ( )

A. 840种 B. 1200种 C. 1800种 D. 1920种

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
立体型结构，可以“拍扁了”，“拓扑”为平面型染色，这是几何体染色的一个小技巧
所以注意这类图形之间的互相转化

【变式演练】

1 正方体六个面上分别标有A、B、C、D、E、F六个字母，现用 5种不同的颜色给此正方体六个面染

色，要求有公共棱的面不能染同一种颜色，则不同的染色方案有 (    )种.

A. 420 B. 600 C. 720 D. 780

2

过三棱柱中任意两个顶点连线作直线，在所有这些直线连线中构成异面直线的对数为 ( )

A. 18 B. 30 C. 36 D. 54

3 给正方体的八个顶点涂色，要求同一条棱的两个端点不同色，现有三种颜色可供选择，不同的涂色方

法有 种．
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题型十二: 模型 8：相同元素

【典例分析】

1 将 1个参加青少年科技创新大赛的名额分配给 3个学校，要求每校至少有一个名额且各校分配的名额互

不相等，则不同的分配方法种数为 ( )

A. 96 B. 114 C. 128 D. 136

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
相同元素无排列，可以用挡板法解决，可以以先排不相同元素，再放上相同元素 (反过来也行，区别是先
放相同元素，此时是只选不排)

【变式演练】

1 有 7张卡片分别写有数字 1,1,1,2,2,3,4，从中任取 4张，可排出不同的四位数个数为

A. 78 B. 102 C. 114 D. 120

2 由 1,1,2,2,3,3,4,4可组成不同的四位数的个数为 ．

3 把 a，a，a，b，b，α，β排成一排，要求三个“a”两两不相邻，且两个“b”也不相邻，则这样的排法共有

种．

题型十三: 模型 9：停车位、空座位 (相同元素)

【典例分析】

1 某停车场只有并排的 8个停车位，恰好全部空闲，现有 3辆汽车依次驶入，并且随机停放在不同车位，则

至少有 2辆汽车停放在相邻车位的概率是

A. 5
14

B. 15
28

C. 9
14

D. 6
7

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
空车位，就是相同元素，如果多个空车位连在一起，就不是“相同元素了”。所以有多个空车位连你在一
起，要先选后排。

【变式演练】

1 现有一排 10个位置的空停车场，甲、乙、丙三辆不同的车去停放，要求每辆车左右两边都有空车位且

甲车在乙、丙两车之间的停放方式共有 种.

2 ．某校共有 7个车位，现要停放 3辆不同的汽车，若要求 4个空位必须都相邻，则不同的停放方法共
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有 ( )

A. 16种 B. 18种 C. 24种 D. 32种

3 某电影院第一排共有 9个座位，现有 3名观众前来就座，若他们每两人都不能相邻，且要求每人左右

至多两个空位，则不同的坐法共有

A. 36种 B. 42种 C. 48种 D. 96种

题型十四: 模型 10：走路口 (相同元素)

【典例分析】

1 如图，在某城市中，M ､N两地之间有整齐的方格形道路网，其中A1､A2､A3､A4是道路网中位于一条对

角线上的 4个交汇处，今在道路网M ､N处的甲､乙两人分别要到N ､M处，他们分别随机地选择一条沿街

的最短路径，以相同的速度同时出发，直到到达N ､M处为止，则下列说法错误的是 ( )

A.甲从M必须经过A2到达N处的方法有 9种

B.甲､乙两人相遇的概率为
81
100

C.甲乙两人在A2处相遇的概率为
81
400

D.甲从M到达N处的方法有 20种

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
“走路空”模型，一般情况下，可以借助“数字化法”，把路口转化为相同数字来进行排列。

比如，向右，定为数字 1，向上，定为数字 2，
如下图，从A到B，只向右和向上，那么向右 2步，向上 3步，可以理解为数字 1,1,2,2,2五个数字全排
列，那么只选不排，相当于五个位置，先放三个 2，共有C35 种放法，
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【变式演练】

1 夏老师从家到学校，可以选择走锦绣路、杨高路、张杨路或者浦东大道，由于夏老师不知道杨高路有

一段在修路导致第一天上班就迟到了，所以夏老师决定以后要绕开那段维修的路，如图，假设夏老师家在

M处，学校在N处，AB段正在修路要绕开，则夏老师从家到学校的最短路径有 (    )条．

A. 23 B. 24 C. 25 D. 26

2 如图，小明从街道的A处出发，选择最短路径到达B处参加志愿者活动，在小明从A处到达B处的

过程中，途径C处的概率为 ( )

A. 10
63

B. 30
63

C. 6
35

D. 18
35

3 如图，一次移动是指：从某一格开始只能移动到邻近的一格，并且总是向右或右上或右下移动，而一

条移动路线由若干次移动构成，如 1→ 3→ 4→ 5→ 6→ 7就是一条移动路线，则从数字“1”到“7”，漏掉两个

数字的移动路线条数为 ( )

A. 5 B. 6 C. 7 D. 8

题型十五: 模型 11：上台阶 (相同元素)

【典例分析】

1 有一道楼梯共 10阶，小王同学要登上这道楼梯，登楼梯时每步随机选择一步一阶或一步两阶，小王同学

7步登完楼梯的概率为 .

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
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“上台阶”模型，也可以如“走路口”模型一样，转化为“数字化法”，一步n级台阶，可以记为数字n，然后
总台阶可以借助“不定方程”计算。

【变式演练】

1 某幢楼从二楼到三楼的楼梯共 10级，上楼可以一步上一级，也可以一步上两级，若规定从二楼到三

楼用 8步走完，则方法有 ( )

A. 45种 B. 36种 C. 28种 D. 25种

2 共有 10级台阶，某人一步可跨一级台阶，也可跨两级台阶或三级台阶，则他恰好 6步上完台阶的方

法种数是 ( )

A. 30 B. 90 C. 75 D. 60

3 某人从上一层到二层需跨 10级台阶. 他一步可能跨 1级台阶，称为一阶步，也可能跨 2级台阶，称为

二阶步，最多能跨 3级台阶，称为三阶步. 从一层上到二层他总共跨了 6步，而且任何相邻两步均不同阶. 

则他从一层到二层可能的不同过程共有 (       )种.

A. 6 B. 8 C. 10 D. 12

题型十六: 模型 12：“波浪数”型 (高低站位)

【典例分析】

1 在给某小区的花园绿化时，绿化工人需要将 6棵高矮不同的小树在花园中栽成前后两排，每排 3棵，则后

排的每棵小树都对应比它前排每棵小树高的概率是 ( )

A. 1
3

B. 1
6

C. 1
8

D. 1
12

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
“波浪数”主要方法是分类讨论。不重复不遗漏

【变式演练】

1 因演出需要，身高互不相等的 8名演员要排成一排成一个“波浪形”，即演员们的身高从最左边数起：

第一个到第三个依次递增，第三个到第六个依次递减，第六、七、八个依次递增，则不同的排列方式有 (    )
种．

A. 181 B. 109 C. 84 D. 96

2 由 1，2，3，4，5组成的没有重复数字的五位数，从中任意抽取一个，则其恰好为“前 3个数字保持递
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减，后 3个数字保持递增”(如五位数“43125”，前 3个数字“431”保持递减，后 3个数字“125”保持递增)的概

率是 ( )

A. 1
20

B. 1
12

C. 1
10

D. 1
6

3 几只猴子在一棵枯树上玩耍，假设它们均不慎失足下落，已知：(1)甲在下落的过程中依次撞击到树

枝A，B，C；(2)乙在下落的过程中依次撞击到树枝D，E，F；(3)丙在下落的过程中依次撞击到树枝G，

A，C；(4)丁在下落的过程中依次撞击到树枝B，D，H；(5)戊在下落的过程中依次撞击到树枝 I，C，E,则
这九棵树枝从高到低不同的顺序共有 ( )

A. 23 B. 24 C. 32 D. 33

题型十七: 模型 13：配对型

【典例分析】

1 新冠疫情期间，网上购物成为主流．因保管不善，五个快递ABCDE上送货地址模糊不清，但快递小哥

记得这五个快递应分别送去甲乙丙丁戊五个地方，全部送错的概率是 ( )

A. 3
10

B. 1
3

C. 11
30

D. 2
5

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
“配对型”模型，一般从这几方面入手：
1.树图法，详细的分类讨论
2.先选后排。把“配对”的弦选出开，配错的，可以树图法写出来

【变式演练】

1 ．由 5双不同的鞋中任取 4只，其中至少有两只配成一双的取法共有 ( )

A. 130种 B. 140种 C. 250种 D. 205种

2 柜子里有 3双不同的鞋，随机地取出 2只，取出的鞋一只是左脚的，一只是右脚的，但它们不成对的

概率是 ( )

A. 2
5

B. 3
5

C. 4
5

D. 1
4

3 -对夫妇带着他们的两个小孩一起去坐缆车，他们随机地坐在了一排且连在一起的 4个座位上 (一
人一座)．为安全起见，管理方要求每个小孩旁边要有家长相邻陪坐，则他们 4人的坐法符合安全规定的概

率是 ( )

A. 1
3

B. 1
2

C. 2
3

D. 5
6
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题型十八: 模型 14：电路图型

【典例分析】

1 如图，电路中共有 7个电阻与一个电灯A，若灯A不亮，则因电阻断路的可能性的种数为 ( )

A. 12 B. 28 C. 54 D. 63

【变式演练】

1 如图，电路中共有 7个电阻与一个电灯A，若灯A不亮，则因电阻断路的可能性的种数为 ( )

A. 12 B. 28 C. 54 D. 63

2 如图所示，在A，B间有四个焊接点 1，2，3，4，若焊接点脱落导致断路，则电路不通，则焊接点脱落

的不通情况有 (    )种.

A. 9 B. 11 C. 13 D. 15

3 如图，在由开关组A与B组成的电路中，闭合开关使灯发光的方法有 (    )种
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A. 6 B. 5 C. 18 D. 21

题型十九: 模型 15：机器人跳动型

【典例分析】

1 一只小青蛙位于数轴上的原点处，小青蛙每一次具有只向左或只向右跳动一个单位或者两个单位距离

的能力，且每次跳动至少一个单位.若小青蛙经过 5次跳动后，停在数轴上实数 2位于的点处，则小青蛙不

同的跳动方式共有种.

A. 105 B. 95 C. 85 D. 75

【变式演练】

1 一只小蜜蜂位于数轴上的原点处，小蜜蜂每一次具有只向左或只向右飞行一个单位或者两个单位距

离的能力，且每次飞行至少一个单位.若小蜜蜂经过 5次飞行后，停在数轴上实数 3位于的点处，则小蜜蜂

不同的飞行方式有多少种？

A. 5 B. 25 C. 55 D. 75

2 如图，由 6× 6= 36个边长为 1个单位的小正方形组成一个大正方形．某机器人从C点出发，沿若小

正方形的边走到D点，每次可以向右走一个单位或者向上走一个单位．如果要求机器人不能接触到线段

AB，那么不同的走法共有 种．

3 动点M位于数轴上的原点处，M每一次可以沿数轴向左或者向右跳动，每次可跳动 1个单位或者 2

个单位的距离，且每次至少跳动 1个单位的距离.经过 3次跳动后，M在数轴上可能位置的个数为 ( )

A. 7 B. 9 C. 11 D. 13

题型二十: 难点：多重限制与分类讨论

【典例分析】

1 小林同学喜欢吃 4种坚果：核桃､腰果､杏仁､榛子，他有 5种颜色的“每日坚果”袋.每个袋子中至少装 1

种坚果，至多装 4种坚果.小林同学希望五个袋子中所装坚果种类各不相同，且每一种坚果在袋子中出现

的总次数均为偶数，那么不同的方案数为 ( )

A. 20160 B. 20220 C. 20280 D. 20340

方法归纳 【提分秘籍】

基本规律
多重限制条件，是排列组合各种方法的综合运用
1.直接法:把符合条件的排列数直接列式计算;
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2.优先法:优先安排特殊元素或特殊位置;
3.捆绑法:把相邻元素看作一个整体与其他元素一起排列，同时注意捆绑元素的内部排列;
4.插空法:对不相邻问题，先考虑不受限制的元素的排列，再将不相邻的元素插在前面元素排列的空当
中;
5.定序问题除法处理:对于定序问题，可先不考虑顺序限制，排列后，再除以定序元素的全排列;
6.间接法:正难则反、等价转化的方法.

【变式演练】

1 “迎冬奥，跨新年，向未来”，水球中学将开展自由式滑雪接力赛．自由式滑雪接力赛设有空中技巧、

雪上技巧和雪上芭蕾三个项目，参赛选手每人展示其中一个项目．现安排两名男生和两名女生组队参赛，

若要求相邻出场选手展示不同项目，女生中至少一人展示雪上芭蕾项目，且三个项目均有所展示，则共有

种出场顺序与项目展示方案． (用数字作答)

2 罗马数字是欧洲在阿拉伯数字传入之前使用的一种数码，它的产生标志着一种古代文明的进步.罗

马数字的表示法如下：

数字 1 2 3 4 5 6 7 8 9

形式 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ Ⅶ Ⅷ Ⅸ

其中“Ⅰ”需要 1根火柴，“Ⅴ”与“X”需要 2根火柴，若为 0，则用空位表示. (如 123表示为

，405表示为 )如果把 6根火柴以适当的方式全部放入下面的表

格中，那么可以表示的不同的三位数的个数为 ( )

A． 87B． 95C． 100D． 103

3 某学校要安排 2位数学老师、2位英语老师和 1位化学老师分别担任高三年级中 5个不同班级的班

主任，每个班级安排 1个班主任．由于某种原因，数学老师不担任A班的班主任，英语老师不担任B班的

班主任，化学老师不担C班和D班的班主任，则共有 种不同的安排方法． (用数字作答)．

1 (辽宁·高考真题)设袋中有 80个红球，20个白球，若从袋中任取 10个球，则其中恰有 6个红球的概

率为 ( )

A.
C480⋅C610
C10100

B.
C680⋅C410
C10100

C.
C480⋅C620
C10100

D.
C680⋅C420
C10100

2 (全国·高考真题 (文))将 1，2，3填入 3× 3的方格中，要求每行、每列都没有重复数字，下面是一种填

法，则不同的填写方法共有 ( )
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1 2 3

3 1 2

2 3 1

A. 6种 B. 12种 C. 24种 D. 48种

3 (北京·高考真题 (文))某班新年联欢会原定的 5个节目已排成节目单，开演前又增加了两个新节目．

如果将这两个节目插入原节目单中，且两个新节目不相邻，那么不同插法的种数为 ( )

A. 6 B. 12 C. 15 D. 30

4 (·全国·高考真题 (文))2名医生和 4名护士被分配到 2所学校为学生体检，每校分配 1名医生和 2名

护士，不同的分配方法共有 ( )

A. 6种 B. 12种 C. 18种 D. 24种

5 (全国·高考真题 (文))元旦来临之际，某寝室四人各写一张贺卡，先集中起来，然后每人从中拿一张

别人送出的贺卡，则四张贺卡不同的分配方式有 ( )

A. 6种 B. 9种 C. 11种 D. 23种

6 (2022·全国·高考真题)有甲、乙、丙、丁、戊 5名同学站成一排参加文艺汇演，若甲不站在两端，丙和丁

相邻，则不同排列方式共有 ( )

A. 12种 B. 24种 C. 36种 D. 48种

7 (·全国·高考真题 (文))5位同学报名参加两个课外活动小组，每位同学限报其中的一个小组，则不同

报名方法有 ( )

A. 10种 B. 20种 C. 25种 D. 32种

8 (·全国·高考真题)某小组共有 10名学生，其中女生 3名，现选举 2名代表，则至少有 1名女生当选的

不同的选法有 ( )

A. 27种 B. 48种 C. 21种 D. 24种

9 (山东·高考真题)现从 4名男生和 3名女生中，任选 3名男生和 2名女生，分别担任 5门不同学科的课

代表，则不同安排方法的种数是 ( )

A. 12 B. 120 C. 1440 D. 17280

10 (2021·全国·高考真题 (理))将 5名北京冬奥会志愿者分配到花样滑冰、短道速滑、冰球和冰壶 4个

项目进行培训，每名志愿者只分配到 1个项目，每个项目至少分配 1名志愿者，则不同的分配方案共有

( )

A. 60种 B. 120种 C. 240种 D. 480种

11 (2021·全国·高考真题 (文))将 3个 1和 2个 0随机排成一行，则 2个 0不相邻的概率为 ( )

A. 0.3 B. 0.5 C. 0.6 D. 0.8

12 (2020·海南·高考真题)要安排 3名学生到 2个乡村做志愿者，每名学生只能选择去一个村，每个村

里至少有一名志愿者，则不同的安排方法共有 ( )
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A. 2种 B. 3种 C. 6种 D. 8种

13 (2019·全国·高考真题 (理))我国古代典籍《周易》用“卦”描述万物的变化．每一“重卦”由从下到上

排列的 6个爻组成，爻分为阳爻“--”和阴爻“- -”，如图就是一重卦．在所有重卦中随机取一重卦，则该

重卦恰有 3个阳爻的概率是

A. 5
16

B. 11
32

C. 21
32

D. 11
16

1 在新型冠状病毒肺炎疫情联防联控期间，社区有 5名医务人员到某学校的高一、高二、高三 3个年级

协助防控和宣传工作.若每个年级至少分配 1名医务人员，则不同的分配方法有 ( )

A. 25种           B. 50种          C. 300种          D. 150种

2 编号为 1，2，3的三位学生随意坐入编号为 1，2，3的三个座位，每个座位坐一位学生，则三位学生所

坐的座位号与学生的编号恰好都不同的概率是 ( )

A. 2
3

B. 1
3

C. 1
6

D. 5
6

3 某地为遏制新冠肺炎病毒传播，要安排 3个核酸采样队到 2个中风险小区做核酸采样，每个核酸采

样队只能选择去一个中风险小区，每个中风险小区里至少有一个核酸采样队，则不同的安排方法共有

( )

A. 2种 B. 3种 C. 6种 D. 8种

4 某班 9名同学参加植树活动，若将 9名同学分成挖土､植树､浇水 3个小组，每组 3人，则甲､乙､丙任

何 2人在不同小组的安排方法的种数为 ( )

A. 90 B. 180 C. 540 D. 3240

5 有 2个人在一座 8层大楼的底层进入电梯，假设每一个人自第二层开始在每一层离开电梯是等可能

的，则这 2个人在不同层离开电梯的概率是 ( )

A. 1
7

B. 6
7

C. 7
8

D. 1
8

6 有 6本不同的书，按下列方式进行分配，其中分配种数正确的是 ( )

A.分给甲、乙、丙三人，每人各 2本，有 15种分法；

B.分给甲、乙、丙三人中，一人 4本，另两人各 1本，有 180种分法；

C.分给甲乙每人各 2本，分给丙丁每人各 1本，共有 90种分法；

D.分给甲乙丙丁四人，有两人各 2本，另两人各 1本，有 1080种分法；
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7 入冬以来，梁老师准备了 4个不同的烤火炉，全部分发给 1,2,3楼的三个办公室 (每层楼各有一个办

公室).1，2楼的老师反映办公室有点冷，所以 1，2楼的每个办公室至少需要 1个烤火队，3楼老师表示不要

也可以.则梁老师共有多少种分发烤火炉的方法 ( )

A. 108 B. 36 C. 50 D. 86

8 现有甲､乙､丙､丁､戊五位同学，分别带着A ､B ､C ､D ､E五个不同的礼物参加“抽盲盒”学游戏，先

将五个礼物分别放入五个相同的盒子里，每位同学再分别随机抽取一个盒子，恰有一位同学拿到自己礼物

的概率为 ( )

A. 4
5

B. 1
2

C. 4
7

D. 3
8

9 某校高二年级共有 10个班级，5位教学教师，每位教师教两个班级，其中姜老师一定教 1班，张老师

一定教 3班，王老师一定教 8班，秋老师至少教 9班和 10班中的一个班，曲老师不教 2班和 6班，王老师不

教 5班，则不同的排课方法种数 ．

10 若方程 x1+x2+x3+x4= 8，其中 x2= 2，则方程的正整数解得个数为 .

11 现安排甲、乙、丙、丁、戊 5名同学参加某志愿者服务活动,每人从事翻译、导游、礼仪、司机四项工作

之一,每项工作至少有一人参加.甲、乙不会开车但能从事其他三项工作,丙、丁、戊都能胜任四项工作,则
不同安排方案的种数是 .

12 生活中人们常用“通五经贯六艺”形容一个人才识技艺过人，这里的“六艺”其实源于中国周朝的贵

族教育体系，具体包括“礼、乐、射、御、书、数”.为弘扬中国传统文化，某校在周末学生业余兴趣活动中开

展了“六艺”知识讲座，每艺安排一节，连排六节，则满足“数”必须排在前两节，“礼”和“乐”必须相邻安排的

概率为
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