课堂导学（直线与圆锥曲线的关系）2022-11-17
【知识点】

1.直线与椭圆的位置关系

将直线的方程
[image: image1.wmf]ykxb
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与椭圆的方程
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联立成方程组，消元转化为关于x或y的一元二次方程，其判别式为Δ.

①Δ＞0
[image: image4.wmf]Û

直线和椭圆相交
[image: image5.wmf]Û

直线和椭圆有两个交点(或两个公共点）；

②Δ＝0
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直线和椭圆相切
[image: image7.wmf]Û

直线和椭圆有一个切点(或一个公共点)；

③Δ＜0
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直线和椭圆相离
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直线和椭圆无公共点．

2.直线与双曲线的位置关系

将直线的方程
[image: image10.wmf]ykxm
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与双曲线的方程
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联立成方程组，消元转化为关于x或y的一元二次方程，其判别式为Δ.
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若
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即
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，直线与双曲线渐近线平行，直线与双曲线相交于一点；

若
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即
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①Δ＞0
[image: image18.wmf]Û

直线和双曲线相交
[image: image19.wmf]Û

直线和双曲线相交，有两个交点；

②Δ＝0
[image: image20.wmf]Û

直线和双曲线相切
[image: image21.wmf]Û

直线和双曲线相切，有一个公共点；

③Δ＜0
[image: image22.wmf]Û

直线和双曲线相离
[image: image23.wmf]Û

直线和双曲线相离，无公共点．

3.直线与抛物线的位置关系

将直线的方程
[image: image24.wmf]ykxm
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与抛物线的方程y2=2px（p＞0）联立成方程组，消元转化为关于x或y的一元二次方程，其判别式为Δ.
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若
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，直线与抛物线的对称轴平行或重合，直线与抛物线相交于一点；

若
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①Δ＞0 
[image: image28.wmf]Û

直线和抛物线相交，有两个交点；

②Δ＝0
[image: image29.wmf]Û

直线和抛物线相切，有一个公共点；

③Δ＜0
[image: image30.wmf]Û

直线和抛物线相离，无公共点．

4.抛物线的焦点弦问题

已知过抛物线
[image: image31.wmf]2
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的焦点F的直线交抛物线于A、B两点。

设A(x1，y1)，B(x2，y2)，则：

①焦点弦长
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③
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，其中|AF|叫做焦半径，
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④焦点弦长最小值为2p。根据
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当

为

时，即AB垂直于x轴时，弦AB的长最短，最短值为2p。

5.相交弦长：直线直线
[image: image37.wmf]b
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与二元曲线
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则
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6.中点弦：点差法.
【典例】

例1．（2022·江苏·高二）已知直线
[image: image43.wmf]l

：
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与双曲线
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相交于
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两点.

（1）求线段
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的中点
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的坐标；
（2）求线段
[image: image50.wmf]AB

的长.
【答案】(1)
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【解析】

【分析】

联立直线与双曲线的方程消元得到关于
[image: image53.wmf]x

的一元二次方程，求得两根之和与两根之积，代弦长公式即可求解

【详解】

设直线
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与双曲线
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image59.wmf]2
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所以
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所以
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即直线
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被双曲线
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截得的弦长为
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例2．已知双曲线
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（1）求双曲线
[image: image69.wmf]C

的渐近线方程；
（2）若直线
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与双曲线只有一个公共点，求直线
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的斜率
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取值集合.
A．4条
B．3条
C．2条
D．1条

【答案】A

【解析】

【分析】

利用双曲线渐近线的性质，结合一元二次方程根的判别式进行求解即可.

【详解】

解：双曲线
[image: image73.wmf]2

2

1

4

y

x

-=

的渐近线方程为
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，右顶点为
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①直线
[image: image76.wmf]:1
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与双曲线只有一个公共点；

②过点
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image78.wmf](1,1)

平行于渐近线
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时，直线
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与双曲线只有一个公共点；

③设过
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的切线方程为
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联立，

可得
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，解得
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，直线
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的条数为1.

综上可得，直线
[image: image90.wmf]l

的条数为4.

故选：A,.
例3．已知直线l与抛物线
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交于A、B两点，若线段AB的中点为
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【答案】
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【解析】

【分析】

首先判断直线的斜率存在，设直线为
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，
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，再根据焦点弦公式计算可得；

【详解】

解：依题意显然直线的斜率存在，设直线为
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当
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当
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故答案为：
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【作业】

1．过抛物线
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 SKIPIF 1 < 0          的焦点的直线垂直于
[image: image121.wmf]x

轴交抛物线于
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两点，则
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2.已知抛物线
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，过其焦点且斜率为1的直线交抛物线与
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的中点的纵坐标为2，则该抛物线的准线方程为（     ）
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3.设
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为抛物线
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4．（2022·河南·林州一中高二期中（文））若直线
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【答案】A

【解析】

【分析】

由直线
[image: image153.wmf]yx

=

与双曲线
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【详解】

双曲线的一条渐近线为
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故选：A
5．（2022·江苏·高二）已知
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【答案】B

【解析】

【分析】

设
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【详解】

双曲线
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的渐近线方程
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故选：B
6．（多选题）（2022·浙江浙江·高二期中）若双曲线的方程为
[image: image189.wmf]2
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A．双曲线的离心率为
[image: image190.wmf]3


B．双曲线的焦点坐标为
[image: image191.wmf](0,1)
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C．双曲线的渐近线方程为
[image: image192.wmf]20
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D．直线
[image: image193.wmf]1
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与双曲线有两个交点

【答案】ACD

【解析】

【分析】

根据双曲线的几何性质可判断选项A，B，C，将直线方程与双曲线的方程联立可判断选项D.

【详解】

在双曲线的方程为
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则双曲线的离心率为
[image: image197.wmf]3

c

a

=

，焦点坐标为
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由
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 ，即双曲线的渐近线方程为
[image: image201.wmf]20

xy

±=


故选项A,C正确，选项B不正确.

由
[image: image202.wmf]2

2

1

(1)

2

1

2

yx

y

x

ì

=+

ï

ï

í

ï

-=

ï

î

可得
[image: image203.wmf]2

90

xx

--=

，
[image: image204.wmf](

)

(

)

2

24790

D=--´´->

 

所以直线
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与双曲线有两个交点，故选项D正确.

故选：ACD
7．过点
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8．（2022·江苏·高二）已知直线
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的值组成集合_______.

【答案】
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【解析】

【分析】

联立
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，分二次项系数等于0和不等于0两种情况讨论，结合根的判别式从而可得出答案.

【详解】

解：联立
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当
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综上所述
[image: image225.wmf]0

k

=

或
[image: image226.wmf]1

2
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，

所以满足条件的实数
[image: image227.wmf]k

的值组成集合为
[image: image228.wmf]1

0,
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.

故答案为：
[image: image229.wmf]1
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.
9．（2022·江苏·高二课时练习）若经过双曲线
[image: image230.wmf]22

1

168

yx

-=

的一个焦点，且垂直于实轴的直线l与双曲线交于A，B两点，则线段AB的长为______.

【答案】4

【解析】

【分析】

求得双曲线的
[image: image231.wmf]a

，
[image: image232.wmf]b

，
[image: image233.wmf]c

，可得焦点坐标，直线
[image: image234.wmf]l

的方程，代入双曲线方程求得交点坐标，可得弦长
[image: image235.wmf]||

AB

．

【详解】

解：双曲线
[image: image236.wmf]22

1

168

yx

-=

的
[image: image237.wmf]4

a

=

，
[image: image238.wmf]22

b

=

，
[image: image239.wmf]22

26

cab
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，

可得一个焦点为
[image: image240.wmf](

)

0,26

，直线
[image: image241.wmf]:26

ly

=

，

代入双曲线的方程可得
[image: image242.wmf]2

24

1
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x
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，解得
[image: image243.wmf]2

x

=±

，

则
[image: image244.wmf]||4

AB

=

，

故答案为：4．
11．（2022·江苏·高二）已知
[image: image245.wmf]12

FF

，

为双曲线
[image: image246.wmf]C

：
[image: image247.wmf]22

1

164

xy

-=

的两个焦点，
[image: image248.wmf]P

，
[image: image249.wmf]Q

为
[image: image250.wmf]C

上关于坐标原点对称的两点，且
[image: image251.wmf]12

PQ

FF

=

，则四边形
[image: image252.wmf]12

PFQF

的面积为________．

【答案】8

【解析】

【分析】

根据双曲线的对称性以及
[image: image253.wmf]12

PQ

FF

=

可知，四边形
[image: image254.wmf]12

PFQF

为矩形，再根据双曲线的定义以及勾股定理求得
[image: image255.wmf]12

PFPF

，即可得到四边形
[image: image256.wmf]12

PFQF

的面积．

【详解】

由题意得，
[image: image257.wmf]4,2,25

abc

===

，

由双曲线的对称性以及
[image: image258.wmf]12

PQ

FF

=

可知，四边形
[image: image259.wmf]12

PFQF

为矩形，

所以
[image: image260.wmf]12

22
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28

480

PFPFa

PFPFc
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î

，解得
[image: image261.wmf]12

8

PFPF

=

，

所以四边形
[image: image262.wmf]12

PFQF

的面积为
[image: image263.wmf]12

8

PFPF

=

．

故答案为：
[image: image264.wmf]8

．

[image: image265.png]Fy
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12．（2022·全国·高二课时练习）已知椭圆
[image: image266.wmf]22

22

:1(0)

xy

Cab

ab

+=>>

的右焦点为
[image: image267.wmf]F

，左、右顶点为A、
[image: image268.wmf]B

，
[image: image269.wmf]3

FA

=

，
[image: image270.wmf]1

FB

=

．则直线
[image: image271.wmf]1

2
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=+

被椭圆
[image: image272.wmf]C

截得的弦长为_____________．

【答案】
[image: image273.wmf]182

7

．

【解析】

【分析】

由题可得椭圆的方程，联立直线和椭圆方程，运用韦达定理和弦长公式，计算可得所求值.

【详解】

设椭圆的半焦距为
[image: image274.wmf]c

，由
[image: image275.wmf]||3

FA

=

，
[image: image276.wmf]1

FB
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，

可得
[image: image277.wmf]3

ac
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，
[image: image278.wmf]1

ac

-=

，解得
[image: image279.wmf]2

a
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，
[image: image280.wmf]1

c

=

，

则
[image: image281.wmf]22

413

bac

=-=-=

，

即有椭圆的方程为
[image: image282.wmf]22

1

43
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+=

，

联立直线
[image: image283.wmf]1

2

yx

=+

和椭圆
[image: image284.wmf]22

3412
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，

可得
[image: image285.wmf]2

74110

xx
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，

设被椭圆
[image: image286.wmf]C

截得的弦的端点的横坐标分别为
[image: image287.wmf]1

x

，
[image: image288.wmf]2

x

，

则
[image: image289.wmf]12
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，
[image: image290.wmf]12

11

7

xx

=-

，

可得弦长为
[image: image291.wmf](
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故答案为：
[image: image292.wmf]182

7

.
13．点P是抛物线y2=2x上的点，则P到直线x－2y+4=0的距离的最小值为   
[image: image293.wmf]5

5

2

     .

三、解答题

14.（2019·全国Ⅰ·理19）已知抛物线
[image: image294.wmf]C

：
[image: image295.wmf]x

y

3

2

=

的焦点为
[image: image296.wmf]F

，斜率为
[image: image297.wmf]2

3

的直线
[image: image298.wmf]l

与
[image: image299.wmf]C

的交点为
[image: image300.wmf]A

，
[image: image301.wmf]B

，与
[image: image302.wmf]x

轴的交点为
[image: image303.wmf]P

．

（1）若
[image: image304.wmf]4

=

+

BF

AF

，求
[image: image305.wmf]l

的方程；

（2）若
[image: image306.wmf]PB

AP

3

=

，求
[image: image307.wmf]AB

．
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