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课题：指数函数及其性质（第一课时）

教材：普通高中课程标准实验教科书数学1

授课教师：浙江省宁波北仑中学  尚俊

一、教材分析

（一）教材的地位和作用

人民教育出版社《普通高中课程标准实验教科书》$2.1.2“指数函数”是在学生系统地学习了函数概念及性质,掌握了指数与指数幂的运算性质的基础上展开研究的。作为重要的基本初等函数之一,指数函数既是函数近代定义及性质的第一次应用,也为今后研究其他函数提供了方法和模式,为后续的学习奠定基础.指数函数在知识体系中起了承上启下的作用，同时在生活及生产实际中有着广泛的应用，因此它也是对学生进行情感价值观教育的好素材，所以指数函数应重点研究.

[image: image1.wmf]（二）课时划分
指数函数的教学在《大纲》中共分两个课时完成。“指数函数”的教学共分两个课时完成。按照大纲的教学意图第一课时为指数函数的定义，图像及性质；第二课时为指数函数的应用。“指数函数”第一课时是在学习了指数与指数幂的运算基础上学习指数函数的概念和性质，通过学习指数函数的定义，图像及性质，可以进一步深化学生对函数概念的理解与认识，使学生得到较系统的函数知识和研究函数的方法，并且为学习对数函数作好准备。

二、学情分析
通过前一阶段的教学，学生对函数和图象的认识已有了一定的认知结构，主要体现在三个层面：
知识层面：学生在已初步掌握了函数的基本性质和简单的指数运算
技能。

能力层面：学生在初中已经掌握了用描点法描绘函数图象的方法，通过第一章集合与函数的概念后初步具备了数形结合的思想。

情感层面：学生对数学新内容的学习有相当的兴趣和积极性。但探究问题的能力以及合作交流等方面发展不够均衡.   

三、教学目标：
1、知识技能目标：使学生理解指数函数的定义，掌握指数函数的图象和性质，初步学会运用指数函数解决问题 

2、过程方法目标：引入，剖析、定义指数函数的过程，启动观察、分析、归纳、总结、抽象概括等思维活动，培养学生的思维能力，体会数学概念的学习方法，通过运用多媒体的教学手段，引领学生主动探索指数函数性质，体会学习数学规律的方法，体验成功的乐趣.

 3、情感态度，价值观目标：通过本节课的学习，使学生获得研究函数的规律和方法，提高学生的学习能力养成积极主动，勇于探索，不断创新的学习习惯和品质，树立学科学，爱科学，用科学的精神. 

四、教学重点，难点  

       1、重点：指数函数的定义、图象、性质.
       2、难点：指数函数的定义理解，指数函数的图象特征及指数函数的性质。
五、教法选择：

１、本节课采用的教学方法有 ：启发发现法、课堂讨论法 

２、采用这些方法的理论根据：  新课程标准要求我们在教学中应充分体现 “教师为主导，学生为主体”这一教学原则。 为了调动学生学习的积极性，使学生变被动学习为主动愉快的学习。采用数学实验法让学生对指数函数的图象有直观认识。采用小组讨论法使学生概括出指数函数的性质，采用点拨启发让学生会用指数函数的性质。

六、教学过程

六
	教学环节
	教学程序及设计
	设计意图

	新   课   引   入
	复习提问：1.计算下列各式的值：（1）4-3 （2）(1/2)0 （3）16-3/4.    2.某种电脑病毒传播时，由1 个自我复制成2 个，2个复制成4个，......,一个这样的病毒复制 x 次后，得到的病毒个数y与x有怎样的函数关系？由题2，我们得出病毒个数y 与x的函数关系式是y=2x,在这个函数里，自变量x出现在指数的位置上，而底数2是一个大于0且不等于1的常量。我们把这样的函数叫做指数函数。（2分钟）


	问题1是复习上堂课的内容，问题2从事例引入新课内容。

	新授课
	1．指数函数的定义：

一般地，形如y=ax(a>0且a≠1)的函数叫做指数函数。
对定义中规定a>0,且a≠1进行分析：

假设a=0,那么当x>0时，ax=0，当x≤0时，ax无意义；

假设a<0,那么ax对某些x值可能没有意义，如a=-1 时，（-1）x对于x=1/4,x=1/2,...无意义；

假设a=1,那么y=1x=1对任意x 都是常数。为了避免出现上述情况，所以规定a>0且a≠1。在这个规定下，指数函数的定义域是R。

例1:下列函数是否是指数函数：

（1）y=0.2x      (2)y=(-2)x     (3)y=ex
(4)y=(1/3)x      (5)y=1x
(5分钟)
	新课引入后，板书课题，提出指数函数的概念。

简单的讨论一下的取值增强学生思维的严谨性

例1让学生正确理解指数函数的定义。



	授    新    课
	2．指数函数的图像：

现在我们未画指数函数y=ax(a>0且a≠1)的图像，不失一般性，画四个具有典型意义的指数函数（1）y=2x  (2)y=(1/2)x  (3)y=10x  (4)y=(1/10)x的图像。
考虑到列表描点作图比较麻烦，同时手功作图  不精确，又是本节的关键，故借助现代化的教学手段​​​――电脑作图，从而使学生较直观地认识到指数函数的图象。

例 2：

在同一坐标系内画出下列四个指数函数的图像。

（1）y=2x    (2)y3x   

(3)y=(1/2)x  (4)y=(1/3)x
投影电脑已制作好的图象，引导学生从以下几个方面：（1）图像范围；（2）图像经过的特殊点；（3）图像从左向右的变化趋势展开研究。通过观察分析图像，让学生在讨论中发现指数函数y=ax(a>0且a≠1)的图像特征，并总结指数函数y=ax(a>0且a≠1)的图像特征，然后投影出的指数函数y=ax(a>0且a≠1)的图像特征列表。

3．指数函数的性质：

对照指数函数的图像特征，用比较法研究指数函数y=ax(a>0且a≠1)的性质。教师边提问`边分析`边整理成表（如下所示）

指数函数y=ax的性质

a>1                     0<a<1

x取任何实数值，y=ax>0
当x=0时，y=1   ( 即过点（0，1） )

(3)在(-∞,+∞)上是增函数 在(-∞,+∞)上是减函数

(4 )当x>0时,y>1           当x<0时,y>1

当x<0时，0<y<1          当x>0时，0<y<1
	借助几何画板，突出重点和难点，从而增大教学的容量和图象的直观性，帮助学生理解消化新课内容。

学生的主体意识在这里获得充分的体现

通过引导学生分析图像特征，帮助学生总结函数性质，培养学生形数结合的能力。

	授    新    课
	为了再一次加深学生对性质的理解，我用电脑显示：

当a变化时，图象变化的动画过程，在《几何画板》中显示，重现指数函数的特征与性质。

接着，当a 固定的常数，从左到右发展，图象变化的动画过程――《几何画板》的强烈跟踪功能，从而得出是增函数或减函数的性质。

（25分钟）
	通过两次电脑的动画显示，尤其是让学生自主动手让学生充分体验了同时也渗透了“实践－认识－再实践－再认识”的辩证唯物主义观点。

	练

习

与

巩

固
	例3.根据指数函数的性质，利用不等号填空：
（1）4/5)3__0    (2) 5-1__0      (3) 70__0
(4) (3/100)-3__0  (5) (2/3)2__1 (6) (7/9)-4__1   (7)10-1/2__1  (8) 63__1

例4. (1)已知a1/3>1，则a的取值范围是_____________;

(2)已知0<b3<1，则b的取值范围是_____________;

(3)已知c-3>1，则c的取值范围是_____________;

(4)已知0<d-2<1，则d的取值范围是_____________
.                            （10分钟）
	练习1和2是指
数函数性质的简单应用，目的是让学生熟悉一下性质，有利于指数函数第二课时的学习。

	小   结
	利用函数图像研究函数性质是一种直观而形象的方法，记忆指数函数性质时可以联想它的图像。

指数函数的性质：（1）定义域（-∞,+∞），值域（0,+∞）；（2）函数的特殊值（0，1）；（3）函数的单调性：a>1,单调增；  0<a<1，单调减。
	小结是一堂课内容的概括和总结，有利于学生系统掌握所学内容。

	作

业
	P155      1.  2.  3.
	作业是学生信息的反馈，教师可以在作业中发现和弥补教学中的不足


七、板书设计：

	                    课题：指数函数

	引例1：

（2分钟）

指数函数的定义

（5分钟）

练习

（5分钟）
	例 1.：

（5分钟）
指数函数的性质：

  （10分钟）

例 2：

  （10分钟）

指数函数的图像特征


	   例3

例4


	小结：

  （2分钟）

   作业：

  （1分钟）


关于本节课整体设计的思路

这是一节数学概念和性质课．本课的整体设计有两个过程：一是概念的引入
[image: image2.wmf]®

定义
[image: image3.wmf]®

剖析
[image: image4.wmf]®

辨析
[image: image5.wmf]®

运用，是一个由特殊到一般的过程；二是动画演示函数的图象
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观察
[image: image7.wmf]®

探索
[image: image8.wmf]®

交流
[image: image9.wmf]®

抽象概括
[image: image10.wmf]®

运用．两个过程的关键是通过对概念的剖析、定义、辨析，揭示概念的内涵和外延，通过对图象的观察、探索、交流、抽象、概括，认识指数函数性质的本质，是一个运用数形结合思想探索一般规律的过程。在这两个过程中着重培养学生的思维能力，学习数学概念和数学性质的方法和能力，提高学生学习数学的兴趣，养成良好的学习习惯，形成积极进取、勇于探索、不断创新的品格，提高学生的综合素质。让学生亲身经历这两个过程是教师主导作用的体现，也是实现上述设计意图的根本保证。于是，本课的教学方法主要以探索发现法为主，教师努力创造平等、民主、热烈、务实、高效的氛围，实现教学目标。设计例1目的是巩固和辨析指数函数的概念，设计例2目的是分析指数函数的特征，设计例3和例4的目的既是巩固指数函数的性质，又是初步运用所学知识解决实际问题的尝试，为深入理解和运用知识奠定了基础。
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