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离散型随机变量的期望说案

                      高中数学第三册（选修）Ⅱ第一章第2节第一课时

                                         福建师大附中数学组：李沪君
教材分析

教材的地位和作用

    期望是概率论和数理统计的重要概念之一，是反映随机变量取值分布的特征数，学习期望将为今后学习概率统计知识做铺垫。同时，它在市场预测，经济统计，风险与决策等领域有着广泛的应用，为今后学习数学及相关学科产生深远的影响。

教学重点与难点

重点：离散型随机变量期望的概念及其实际含义。

难点：离散型随机变量期望的实际应用。

[理论依据] 本课是一节概念新授课，而概念本身具有一定的抽象性，学生难以理解，因此把对离散性随机变量期望的概念的教学作为本节课的教学重点。此外，学生初次应用概念解决实际问题也较为困难，故把其作为本节课的教学难点。

二、教学目标
[知识与技能目标] 

通过实例，让学生理解离散型随机变量期望的概念，了解其实际含义。

会计算简单的离散型随机变量的期望，并解决一些实际问题。

 [过程与方法目标]

经历概念的建构这一过程，让学生进一步体会从特殊到一般的思想，培养学生归纳、概括等合情推理能力。

通过实际应用，培养学生把实际问题抽象成数学问题的能力和学以致用的数学应用意识。

[情感与态度目标]

通过创设情境激发学生学习数学的情感，培养其严谨治学的态度。在学生分析问题、解决问题的过程中培养其积极探索的精神，从而实现自我的价值。
三、教法选择

引导发现法

四、学法指导

“授之以鱼，不如授之以渔”，注重发挥学生的主体性，让学生在学习中学会怎样发现问题、分析问题、解决问题。

五、教学的基本流程设计
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六、教学过程
	教学环节
	

	
	教学内容
	设计意图

	创

设

情

境

引

入

新

课
	[情境一]

某商场要将单价分别为18
[image: image1.wmf]kg

元

，24
[image: image2.wmf]kg

元

，36
[image: image3.wmf]kg

元

 的3种糖果按3：2：1的比例混合销售，其中混合糖果中每一颗糖果的质量都相等，如何对混合糖果定价才合理？

[情境二]

     若此商场经理打算在国庆节那天在商场外举行促销活动，如果不遇到雨天可获得经济效益10万元，如果遇到雨天则要损失4万元，据9月30日气象台预报国庆节那天有雨的概率是40%，则此商场平均可获得经济效益多少元？
	[情境一]和[情境二]中的问题所涉及的是生活中常见的一种商业现象，问题的生活化可激发学生的兴趣和求知欲望，同样这样的问题也影响学生的思维方式，学会用数学的视野关注身边的数学。

	建

构

概

念

	学生在未学习期望的概念之前解法可能如下：

[情境一]解答：

根据混合糖果中3种糖果的比例可知在1kg的混合糖果中，3种糖果的质量分别是
[image: image4.wmf]2

1

kg，
[image: image5.wmf]3
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 kg和
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kg，则混合糖果的合理价格应该是18×
[image: image7.wmf]2
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+24×
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+36×
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=23（
[image: image10.wmf]kg
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[情境二]解答：

商场平均可获经济效益为10×0.6-4×0.4=4.4(万元)

为了将两个式子中的数字与随机变量
[image: image11.wmf]x

的取值及其概率建立关系，归纳出期望的定义。

接着引导学生分析[情境一]

∵混合糖果中每颗糖果的质量都相等

∴在混合糖果中任取一粒糖果，它的单价为18
[image: image12.wmf]kg

元

，24
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元

或36
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的概率分别为
[image: image15.wmf]2
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，
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和
[image: image17.wmf]6
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，若用
[image: image18.wmf]x

表示这颗糖果的价格，则每千克混合糖果的合理价格表示为

18×P（
[image: image19.wmf]x

=18）+24×P（
[image: image20.wmf]x

=24）+36×P（
[image: image21.wmf]x

=36）

分析[情境二]得

商场平均可获经济效益为10×P（
[image: image22.wmf]x

=10）+（-4）×P（
[image: image23.wmf]x

=-4）
	这两个问题的解决将为归纳出期望的定义作铺垫。

细心的学生会发现以上两式从形式上具有某种相似性，通过比较，归纳出离散型随机变量期望的定义。

归纳是一种重要的推理方法，由具体结论归纳概括出定义能使学生的感性认识升华到理性认识，培养学生从特殊到一般的认知方法。

	
	比较两式、归纳定义

一般地,若离散型随机变量
[image: image24.wmf]x

的概率分布为
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则称

为
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的数学期望或均值,数学期望又简称为期望。
	

	
	用文字语言描述抽象的数学公式

E
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=
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即：离散型随机变量的数学期望即为随机变量取值与相应概率分别相乘后相加。


	加深公式记忆

	理

解

概

念
	练习1：离散型随机变量
[image: image43.wmf]x

的概率分布
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可能取值的算术平均数。

求
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的期望。

解答如下

①、
[image: image47.wmf]x

可能取值的算术平均数为
[image: image48.wmf]5
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②、E
[image: image49.wmf]x

=1×0.01+100×0.99=99.01

练习2：随机抛掷一个骰子，求所得骰子的点数
[image: image50.wmf]x

的期望。

结论：

若
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则E
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练习3：篮球运动员在比赛中每次罚球中得1分，罚不中得0分。已知某运动员罚球命中的概率为0.7，那么他罚球1次的得分
[image: image60.wmf]x

的均值是多少？

当学生求得E
[image: image61.wmf]x

=0.7后，

提出问题：均值为0.7分的含义是什么？

（让学生理解所求得的E
[image: image62.wmf]x

=0.7即为罚球1次平均得0.7分.我们也说他只能期望得0.7分.）

练习4:甲、乙两名射手一次射击中的得分为两个相互独立的随机变量
[image: image63.wmf]x

与
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,且
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，
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的分布列为
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两人的技术情况如何? 请解释你所得结论的实际含义?
	弄清数学概念、理解数学概念是学生学好数学的基础和前提，为了加深学生对概念的理解，设置以下4道练习。

其中练习1是为了让学生进一步理解期望是反映随机变量在随机试验中取值的平均值，它是概率意义下的平均值，不同于相应数值的算术平均数。

所设置的两个问题将学生的注意力转而集中到对解题过程的分析，求得答案，进而通过对比，发现以下两个结论

①、随机变量
[image: image69.wmf]x

相应数值的算术平均数并不能真正体现
[image: image70.wmf]x

的期望。因为
[image: image71.wmf]x

取值100的概率比
[image: image72.wmf]x

取值1的概率大得多。

②、随机变量取值的算术平均数即为
[image: image73.wmf])
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时的期望。

练习2与结论②相统一，更进一步说明
[image: image74.wmf]x

取不同数值时的概率都相等时，随机变量
[image: image75.wmf]x

的期望与相应数值的算术平均数相等。

这两道练习都是为了进一步理解期望的含义。

	
	注意事项

区别
[image: image76.wmf]x

与E
[image: image77.wmf]x


随机变量
[image: image78.wmf]x

是可变的，可取不同的值。

而期望E
[image: image79.wmf]x

是不变的，由
[image: image80.wmf]x

的分布列唯一确定，所以称之为概率分布的数学期望，它反映了
[image: image81.wmf]x

取值的平均水平。

区别随即机变量的期望与相应数值的算术平均数。

期望表示随机变量在随机试验中取值的平均值，它是概率意义下的平均值，不同于相应数值的算术平均数。
	

	实

际

应

用


	例1：有一批数量很大的产品，其次品率是15℅ 。对这批产品进行抽查，每次抽出1件，如果抽出次品，则抽查终止，否则继续抽查，直到抽到次品，但抽查次数最多不超过10次。求抽查次数
[image: image82.wmf]x

的期望。

教师强调：一般地，在产品抽查中已说明产品数量很大时，各次抽查结果可以认为是相互独立的。

解题中注意：
[image: image83.wmf]x

取1～10的整数，前k-1次取到正品，而第k次取到次品的概率是P（
[image: image84.wmf]x
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解完此例题后归纳求离散型随机变量期望的步骤：

确定离散型随机变量
[image: image88.wmf]x

的取值。

写出分布列，并检查分布列的正确与否。

③、求出期望。

例2：目前由于各种原因，许多人选择租车代步，租车行业生意十分兴隆，但由于租车者以新手居多，车辆受损事故频频发生。据统计，一年中一辆车受损的概率为0.03。现保险公司拟开设一年期租车保险,一辆车一年的保费为1000元,若在一年内该车受损,则保险公司需赔偿3000元。

一年内，一辆车保险公司平均收益多少？

②  一辆车一年的保险费为1000元，若在一年内该车受损,则保险公司需赔偿
[image: image89.wmf]n

元，一年中一辆车受损的概率为0.03，则赔偿金
[image: image90.wmf]n

至少定为多少元，保险公司才不亏本?

③  若一辆车一年的保险费为
[image: image91.wmf]m

元，若在一年内该车受损,则保险公司需赔偿
[image: image92.wmf]n

元，一年中一辆车受损的概率为
[image: image93.wmf]p

，则
[image: image94.wmf]m

,
[image: image95.wmf]n

，
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应满足什么关系，保险公司方可盈利。

解法一：

    每辆车每年保险公司平均获利=保险费-赔偿费

当平均获利＞0时保险公司方可盈利。

故 
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解法二：

设
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表示盈利数，则随机变量
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的分布列为
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	生活中蕴涵数学知识,数学知识又能解决生活中的问题。两道例题与生活密切联系,让学生感受数学在生活及社会各个领域中的广泛应用。

相对问题3，将具体问题数字化。

解法二回归概念本质，紧扣应用概念解决实际问题。

	归

纳

总

结
	你有哪些收获？

一个概念，两个注意，三个步骤。

让学生知道理解概念是关键，掌握公式是前提，实际应用是深化。
	小结除了注重知识，还注重引导学生对解题思路和方法的总结，可切实提高学生分析问题、解决问题的能力，并让学生养成良好的学习数学的方法和习惯。

	作业
	基础题、课后探究题
	


七、评价分析

1、评价学生学习过程

本节课在情境创设，例题设置中注重与实际生活联系，让学生体会数学的应用价值，在教学中注意观察学生是否置身于数学学习活动中，是否精神饱满、兴趣浓厚、探究积极，并愿意与老师、同伴交流自己的想法。
2、评价学生的基础知识、基本技能和发现问题、解决问题的能力

教学中通过学生回答问题，学生举例，归纳总结等方面反馈学生对知识的理解、运用，教师根据反馈信息适时点拨，同时从新课标评价理念出发，鼓励学生发表自己的观点、充分质疑，并抓住学生在语言、思想等方面的的亮点给予表扬，树立自信心，帮助他们积极向上。

教学设计“说明”

本节的教学有如下特点：

（1）、注重情境创设，联系生活实际，关注身边数学。

（2）、期望概念的教学是本节课的重点，本节突出概念的建构，通过实例，引导学生分析，并归纳出定义；通过练习，层层递进，加深学生对概念的理解，帮助学生把握概念的本质特征，使学生的思维活起来；通过例题分析，让学生体会学习期望的意义。本节课以现实问题引入，以生活中的实例结束，让学生认识到数学源于生活，又应用于生活，生活中处处有数学。
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情境屋（引入新课）
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实例库（建构概念、理解概念）
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