
第二部分  第二部分  
题型方法题型方法

数列性质常见考题

题型一: 数列公共项问题

1 已知集合M={s|s= 2n+ 1，n∈ Z}，N={t|t= 4n- 1，n∈ Z}，则M∩N= (　　)

A. ∅ B. M C. N D. Z

2 已知无穷等比数列 {an}和 {bn}满足 a1= 3，bn= a2n，{an}的各项和为 9，则数列 {bn}的各项和为

．

3 已知数列 {an}是公差不为 0的等差数列，从该数列中抽取某些项：a1，a5，a17，ak1，ak2⋯，akn组成等

比数列．

(1)求公比；

(2)求数列 {kn}的通项公式，求数列
n(kn+ 1)
22n+1

 的最大值项．

1 已知等差数列 {an}的前n项和为Sn，数列 {bn}是公比为 2的等比数列，且 a1= b2= 4，S3= 21．
(1)求数列 {an}和数列 {bn}的通项公式；

(2)现由数列 {an}与 {bn}按照下列方式构造成新的数列 {cn}．
①将数列 {an}中的项去掉数列 {bn}中的项，按原来的顺序构成新数列 {cn}；
②数列 {an}与 {bn}中的所有项分别构成集合A与B，将集合A∪B中的所有元素从小到大依次排列构成

一个新数列 {cn}．
在以上两个条件中任选一个作为已知条件，求数列 {cn}的前 30项和．

题型二: 数列插项问题

1 构造数组，规则如下：第一组是两个 1，即 (1,1)，第二组是 (1，2，1)，第三组是 (1，3，2，3，1)，⋯，在每

一组的相邻两个数之间插入这两个数的和得到下一组．设第n组中有 an个数，且这 an个数的和为Sn(n∈
N *)．则S2021= (　　)

A. 32020+ 2 B. 32021+ 2 C. 32021+ 1 D. 32020+ 1

2 在数列的每相邻两项之间插入此两项的积，形成新的数列，这样的操作叫做该数列的一次“扩展”．将

数列 1，2进行“扩展”，第一次得到数列 1，2，2；第二次得到数列 1，2，2，4，2；⋯．若第n次“扩展”后得到的

数列为 1，x1，x2，⋯，xt，2，并记 an= log2(1 ∙ x1 ∙ x2⋯，∙ xt ∙ 2)，其中 t= 2n- 1，n∈N *，则数列 {an}的前n项

和为 ．

3 在数列的每相邻两项之间插入此两项的积，形成新的数列，这样的操作叫做该数列的一次“扩展”．将

数列 1，2进行“扩展”，第一次得到数列 1，2，2；第二次得到数列 1，2，2，4，2；⋯．设第n次“扩展”后所得数

列为 1，x1，x2，⋯，xm，2，并记 an= log2(1 ∙ x1 ∙ x2 ∙⋯∙ xm ∙ 2)，则数列 {an}的通项公式为 ．

1 在数列的每相邻两项之间插入此两项的平均数，形成新的数列，这样的操作叫做该数列的一次

“扩展”．将数列 1，2进行“扩展”，第一次得到数列 1, 32 ,2；第二次得到数列 1, 54 ,
3
2 ,
7
4 ,2；第 n次得到数列

1，x1，x2⋯，2，则第n次得到的数列项数为　 2n+ 1 　．

2 构造数组，规则如下：第一组是两个 1，即 (1,1)，第二组是 (1，2a，1)，第三组是 (1，a(1+ 2a)，2a，
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a(2a+ 1)，1)⋯，在每一组的相邻两个数组之间插入这两个数的和的 a倍得到下一组，其中 a∈ 0, 14 ，设
第n组有 an个数，且这 an个数的和为Sn(n∈N *)．
(1)求 an和Sn；

(2)求证：
a1- 1
S1

+ a2- 1S2
+⋯+ an- 1Sn

≥ n2．

3 已知数列 {an}的首项为 2，前n项和为Sn，且 an+1= 2Sn+ 2．
(1)求数列 {an}的通项公式；

(2)在 an与 an+1之间插入 n个数，使这 n+ 2个数组成一个公差为 dn的等差数列，若数列 {cn}满足 cn=
2n- 1
n dn，求数列 {cn}的前n项和．

题型三: 数列规律问题

1 0- 1周期序列在通信技术中有着重要应用．若序列 a1a2⋯ an⋯满足 ai∈{0，1} (i= 1，2，⋯)，且存

在正整数m，使得 ai+m= ai(i= 1，2，⋯)成立，则称其为 0- 1周期序列，并称满足 ai+m= ai(i= 1,2⋯)的最

小正整数m为这个序列的周期．对于周期为m的 0- 1序列 a1a2⋯ an⋯，C(k) = 1
m

m

i=1
ai ai+k(k= 1，2，⋯，

m- 1)是描述其性质的重要指标，下列周期为 5的 0- 1序列中，满足C(k)≤ 1
5 (k= 1，2，3，4)的序列是

(　　)

A. 11010⋯ B. 11011⋯ C. 10001⋯ D. 11001⋯

2 已知 r，s，t为整数，集合A={a|a= 2r+ 2s+ 2t，0≤ r< s< t}中的数从小到大排列，组成数列 {an}，
如 a1= 7，a2= 11，a121= (　　)

A. 515 B. 896 C. 1027 D. 1792

3 蜜蜂被认为是自然界中最杰出的建筑师，单个蜂巢可以近似地看作是一个正六边形，如图为一组蜂巢

的截面图．其中第一个图有 1个蜂巢，第二个图有 7个蜂巢，第三个图有 19个蜂巢，按此规律，以 f(n)表示

第n幅图的蜂巢总数，则 f(4) = (　　)；f(n) = (　　)

A. 35 3n2+ 3n- 1 B. 36 3n2- 3n+ 1 C. 37 3n2- 3n+ 1 D. 38 3n2+ 3n- 1

1 “0，1数列”在通信技术中有着重要应用，它是指各项的值都等于 0或 1的数列．设A是一个有限

“0，1数列”，f(A)表示把A中每个 0都变为 1，0，1，每个 1都变为 0，1，0，所得到的新的“0，1数列”，例如

A={1，0}，则 f(A) = {0，1，0，1，0，1}．设A1是一个有限“0，1数列”，定义Ak+1= f(Ak)，k= 1，2，3，⋯．

若有限“0，1数列” A1={0，1，0}，则数列A2022的所有项之和为 ．

题型四: 绝对值数列问题

1 普林斯顿大学的康威教授发现了一类有趣的数列并命名为“外观数列”，该数列的后一项由前一项的

外观产生．以 1为首项的“外观数列”记作A1，其中A1为 1，11，21，1211，111221，⋯，即第一项为 1，外观上

看是 1个 1，因此第二项为 11；第二项外观上看是 2个 1，因此第三项为 21；第三项外观上看是 1个 2，1个 1，

因此第四项为 1211，⋯，按照相同的规则可得A1其它项，例如A3为 3，13，1113，3113，132113，⋯若Ai；的

第n项记作 an，A j的第n项记作 bn，其中 i，j∈ [2，9]，若 cn= |an- bn|，则 {cn}的前n项和为 (　　)

A. 2n|i- j| B. n(i+ j) C. n|i- j| D. 12 |i- j|
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2 (多选题)对于数列 {an}，若存在正整数 k(k≥ 2)，使得 ak> ak-1，ak> ak+1，则称 ak是数列 {an}的“峰

值”，k是数列 {an}的“峰值点”，在数列 {an}中，若 an= n+ 8n - 9 ，下面哪些数不能作为数列 {an}的“峰值

点”？ (　　)

A. 1 B. 3 C. 6 D. 12

因为 an= n+ 8n - 9 ，所以 a1= 0,a2= 3,a3= 103 ,a4= 3,a5=
12
5 ,a6=

5
3 ,a7=

6
7 ，

a11= 3011 ,a12=
11
3 ,a13=

60
13，只有 a3> a2，a3> a4，所以“3”是“峰值点”，其它选项不是．

故选：ACD．

3 (多选题)对于数列 {an}，若存在正整数 k(k≥ 2)，使得 ak< ak-1，ak< ak+1，则称 ak是数列 {an}的“谷

值”，k是数列 {an}的“谷值点”，在数列 {an}中，若 an= n+ 9n - 8 ，则数列 {an}的“谷值点”为 (　　)

A. 2 B. 3 C. 5 D. 7

1 已知等差数列 {an}的前n项和为Sn，a3= 5，a7=-3．
(1)当n为多少时Sn取最大值？

(2)若数列 {bn}的每一项都有 bn= |an|，求数列 {bn}的前n项和Tn．

题型五: 数列中存在性、任意性问题

1 设 {an}是公差不为 0的无穷等差数列，则“{an}为递增数列”是“存在正整数N0，当n>N0时，an> 0”
的 (　　)

A.充分而不必要条件 B.必要而不充分条件 C.充分必要条件 D.既不充分也不必要条件

2 对于数列 {an}，定义An= a1+ 2a2+⋯+2n-1an为数列 {an}的“加权和”，已知某数列 {an}的“加权和” 
An=n ⋅ 2n+1，记数列 {an+ pn}的前n项和为Tn，若Tn≤T5对任意的n∈N *恒成立，则实数 p的取值范围为

(　　)

A. - 125 , -
7
3





 B. - 167 , -

7
3





 C. - 52 , -

12
5





 D. - 167 , -

9
4







3 定义：首项为 1且公比为正数的等比数列为“M-数列”．已知数列 {an}是首项和公差均为 1的等差

数列．设m为正整数，若存在“M-数列” {bn}，对任意的正整数 k，当 k≤m时，都有 bk≤ ak≤ bk+1成立，则

m的最大值为 ．

1 已知数列 {an}的前n项和为Sn，a1=- 94 ，且 4Sn+1= 3Sn- 9．

(1)求数列 {an}的通项；

(2)设数列 {bn}满足 3bn+ (n- 4)an= 0(n∈N *)，记 {bn}的前n项和为Tn．

①求Tn；

②若Tn≤ λbn对任意n∈N *恒成立，求实数 λ的取值范围．

2 已知数列 {an}中，a1= 1，a2= 2，且 an+2= 2an+1+ 3an，设数列 bn= an+1+ an．
(1)求证：数列 {bn}是等比数列，并求数列 {bn}的通项公式；

(2)若数列 {bn}的前n项和为Sn，数列

9
4 bn

Sn ⋅Sn+1
 的前n项和为Tn，求证：Tn< 1

4．

题型六: 奇偶性问题

1 已知数列 {an}满足 an+1+ (-1)nan= 2n- 1，若 a1= 1，则 a3= ，前 60项和为 ．

2 已知数列 {an}的前n项和Sn满足Sn-Sn-2= 3× - 12 
n-1
n≥ 3 ,且S1= 1,S2=- 32 ，求数列 {an}

的通项公式．
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3 已知数列 {an}的前n项和Sn满足Sn= 2an+ (-1)n，n≥ 1．
(1)写出数列 {an}的前三项 a1，a2，a3；

(2)试判断数列 an+ 23 (-1)
n 是否为等比数列，如果是，求出 an+ 23 (-1)

n 的通项公式；如果不是，请说明

理由；

(3)证明：对任意的整数m> 4，有 1
a4
+ 1
a5
+⋯+ 1

am
< 7
8．

1 已知 {an}为等差数列，{bn}为等比数列，a1= b1= 1，a5= 5(a4- a3)，b5= 4(b4- b3)．
(1)求 {an}和 {bn}的通项公式；

(2)对任意的正整数n，设 cn=
1

anan+2
,n为奇数,

an+1
bn+1
,n为偶数.








求数列 {cn}的前 2n项和．

2 已知 {an}为等差数列，{bn}为等比数列，a1= b1= 1，a5= 5(a4- a3)，b5= 4(b4- b3)．
(1)求 {an}和 {bn}的通项公式；

(2)对任意的正整数n，设 cn=

3an- 2 bn
anan+2

,n为奇数

an-1
bn+1
,n为偶数









，

①求 c1+ c3+ c5+⋅⋅⋅+c2n-1
②求 c2+ c4+ c6+⋅⋅⋅+c2n

题型七: 数列的取整问题

1 设Sn为等差数列 {an}的前n项和，且 a1= 1，S7= 28．记 bn=[lgan]，其中 [x]表示不超过 x的最大

整数，如 [0.9]= 0，[lg99]= 1．则 b11的值为 (　　)

A. 11 B. 1 C.约等于 1 D. 2

2 Sn为等差数列 {an}的前n项和，且 a1= 1，S7= 28．记 bn=[lgan]，其中 [x]表示不超过 x的最大整

数，如 [0.9]= 0，[lg99]= 1．
(1)求 b1，b11，b111；

(2)求数列 {bn}的前 2019项和．

3 已知公比大于 1的等比数列 {an}满足 a2+ a4= 20，a3= 8．
(1)求 {an}的通项公式；

(2)记 bm为 {an}在区间 (0，m] (m∈N *)中的项的个数，求数列 {bm}的前 100项和S100．

1 已知等差数列 {an}的公差 d> 0，设 {an}的前n项和为Sn，a1= 1，S2 ∙S3= 36．
(1)求数列 {an}的通项公式；

(2)设 bn=
an
2n-1

，数列 {bn}的前 n项和为Tn，若对一切 n∈N *，都有Tn<M (M为正整数)成立．求M的最

小值．

2 已知数列 {an}是各项均不为 0的等差数列，Sn为其前n项和，且满足 a2n=S2n-1．
(1)求数列 {an}的通项公式；

(2)求证：
n

i=1

1
ai ∙ a2i+2 < 1

4 ；

(3)设 bn=
an+ 1
2an+1

，是否存在正整数m，n(1<m< n)，使得 b1，bm，bn依次成等比数列？若存在，求出所有

的m，n的值，若不存在，请说明理由．

3 设 {an}是公差不为零的等差数列，Sn为其前n项和，满足：a22+ a23= a24+ a25，S7= 7．
(1)求数列 {an}的通项公式；
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(2)求数列 {|an|}的及前n项和Tn；

(3)试求所有的正整数m，使得
amam+1
am+2

为数列 {an}中的项．
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