课堂导学（椭圆的几何性质）2022-10-27
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【典例】

例1．（2022·全国·高二课时练习）求下列椭圆的长轴和短轴的长、通径、离心率、焦点和顶点坐标：

(1)
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【答案】(1)长轴长为6，短轴长为2，离心率为
[image: image24.wmf]22

3

，焦点坐标为
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(2)长轴长为
[image: image31.wmf]42

，短轴长为4，离心率为
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，焦点坐标为
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【解析】

【分析】

把椭圆方程化为标准方程，结合
[image: image35.wmf],,
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的值求出长轴长，短轴长，离心率及焦点坐标，顶点坐标.
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整理为：
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，焦点在x轴上，则
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，所以长轴长为
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，短轴长为
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，离心率
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，焦点为
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与
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，整理为：
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，焦点在y轴上，则
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，所以
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，长轴长为
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，短轴长为
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，离心率
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，焦点为
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，顶点坐标为
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例2．已知椭圆
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（1）点
[image: image62.wmf]P

在椭圆
[image: image63.wmf]C

，
[image: image64.wmf]4
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,则线段
[image: image65.wmf]1

PF

的中点
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到原点的距离为    3      ；
（2）直线
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：
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与椭圆
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交于
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两点，则
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例3.分别根据下列条件，求椭圆的标准方程：

（1）一个焦点坐标为
[image: image73.wmf](5,0)
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，且椭圆上的点到两焦点的距离之和是26；
（2）一个焦点坐标为
[image: image74.wmf](0,23)

，且椭圆经过点
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（3）经过两点
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由题意
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椭圆标准方程为
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由题意椭圆另一焦点为
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，所以
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，焦点在
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椭圆方程为
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（3）设为
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例4．已知某椭圆的短轴长12，离心率
[image: image98.wmf]5
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，则该椭圆的长轴长为（      ）
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      B．12     
C．15
     D．20

例5．（2022·江苏·高二）椭圆
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的两焦点为
[image: image100.wmf]12
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，若椭圆
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上存在点
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为等腰直角三角形，则椭圆
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【答案】C

【解析】

【分析】

根据等腰直角三角形，可知有三种情况：
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，根据几何关系即可求解.

【详解】

当
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时，
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为等腰直角三角形，则点
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位于椭圆的上下顶点，则满足：
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为等腰直角三角形，则满足
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故
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故选：C
【作业】

一、选择题

1．过椭圆
[image: image125.wmf]22
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的上顶点与右顶点的直线方程为
[image: image126.wmf]240
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的标准方程为（    ） 
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【答案】A

【解析】在直线方程
[image: image132.wmf]240
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中，

令x=0，得y=2，得到椭圆的上顶点坐标为（0,2），即b=2，

令y=0，得x=4，得到椭圆的右顶点坐标为（4,0），即a=4，

从而得到椭圆方程为：
[image: image133.wmf]22

1

164

xy

+=

.故选：A.

2．设F1，F2是椭圆eq \f(x2,9)＋eq \f(y2,4)＝1的两个焦点，P是椭圆上的点，且|PF1|∶|PF2|＝2∶1，则△F1PF2的面积等于(　　)

A．5    B．4    C．3    D．1

B　[由椭圆方程，得a＝3，b＝2，c＝eq \r(5)，∴|PF1|＋|PF2|＝2a＝6，又|PF1|∶|PF2|＝2∶1，∴|PF1|＝4，|PF2|＝2，由22＋42＝(2eq \r(5))2，可知△F1PF2是直角三角形，故△F1PF2的面积为eq \f(1,2)|PF1|·|PF2|＝eq \f(1,2)×4×2＝4，故选B.]

3．若点
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的外部，则
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【答案】B

【解析】

根据题中条件，得到
[image: image141.wmf]22
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，求解，即可得出结果.

【详解】

因为点
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[image: image144.wmf]22

1

1

23

a

+>

，即
[image: image145.wmf]2

4

3

a

>

，解得
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故选：B.
4.椭圆
[image: image148.wmf]22
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的离心率是（ B   ）
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[image: image149.wmf]13
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B．
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C．
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D．
[image: image152.wmf]5
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5．（2022·江苏·高二）已知椭圆
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的左、右焦点分别为
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，点P为C上一点，若
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【答案】D

【解析】

【分析】

先根据
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，且
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，再根据勾股定理列出关于
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 的方程，解出
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 即可

【详解】
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点椭圆
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在
[image: image175.wmf]12
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 中，
[image: image176.wmf]222
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即
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 ，整理得：
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即
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故选：D
6．（多选题）设椭圆
[image: image180.wmf]22
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93
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的右焦点为
[image: image181.wmf]F

，直线
[image: image182.wmf](03)
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与椭圆交于
[image: image183.wmf],

AB

两点，则下述结论正确的是（ ACD   ）
A．
[image: image184.wmf]AFBF
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为定值                         

B．
[image: image185.wmf]ABF

D

的周长的取值范围是
[image: image186.wmf][
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C．当
[image: image187.wmf]3
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m
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时，
[image: image188.wmf]ABF

D

为直角三角形         

 D．当
[image: image189.wmf]1

m
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时，
[image: image190.wmf]ABF

D

的面积为
[image: image191.wmf]6


二、填空题

7．已知椭圆
[image: image192.wmf]E

：
[image: image193.wmf]1
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，过其焦点作长轴的垂线交椭圆
[image: image194.wmf]E

于
[image: image195.wmf]A

、
[image: image196.wmf]B

两点，则
[image: image197.wmf]=

AB

        ．

8．已知椭圆的中心在原点，经过点P（3，0）且a=3b，则椭圆的标准方程为              .
【答案】
[image: image198.wmf]2
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或
[image: image199.wmf]22
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9．（2022·上海理工大学附属中学高二期中）对称中心为原点、对称轴为坐标轴，椭圆上的点到左焦点的最大值为8，且离心率为
[image: image200.wmf]3
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，则此椭圆的标准方程为______．

【答案】
[image: image201.wmf]22
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【解析】

【分析】

根据题意，可得
[image: image202.wmf]8
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，又离心率
[image: image203.wmf]3
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，可求得a，c的值，根据a，b，c的关系，可求得
[image: image204.wmf]2
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，即可得答案.

【详解】

由题意设方程为
[image: image205.wmf]22
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，

因为椭圆上的点到左焦点的最大值为8，

所以
[image: image206.wmf]8
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所以椭圆的标准方程为
[image: image211.wmf]22

1

2516

xy

+=

.

故答案为：
[image: image212.wmf]22
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三、解答题
10．分别根据条件，求椭圆的标准方程：
（1）经过两点P1(eq \r(6)，1)，P2(－eq \r(3)，－eq \r(2))；
（2）焦点的坐标分别为
[image: image213.wmf](0,3),(0,3)
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,且过点
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．
【答案】⑴
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