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四川省荣县中学校   刘志刚
2006年11月

一、教材分析

１．教材背景

指数函数是在学习了函数的现代定义及其图象、性质，掌握了研究函数的一般思路，并将幂指数从整数扩充到实数范围之后，学习的第一个重要的基本初等函数，是《函数》一章的重要内容。本节内容分三课时完成，第一课时学习指数函数的概念、图象、性质；第二、三课时为指数函数性质的应用，本课为第一课时。
２．本课的地位和作用

本节内容既是函数内容的深化，又是今后学习对数函数的基础，具有非常高的实用价值，在教材中起到了承上启下的关键作用。在指数函数的研究过程中蕴含了数形结合、分类讨论、归纳推理、演绎推理等数学思想方法，通过学习可以帮助学生进一步理解函数，培养学生的函数应用意识，增强学生对数学的兴趣。

二、重难点分析

根据新课程标准及对教材的分析，确定本节课重难点如下： 

重点：本节课是围绕指数函数的概念和图象，并依据图象特征归纳其性质展开的。因此本节课的教学重点是掌握指数函数的图象和性质。
难点： 1、对于
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时函数图象的不同特征，学生不容易归纳认识清楚。因此，弄清楚底数a对函数图象的影响是本节的难点之一。
2、底数相同的两个函数图象间的关系。

三、目标分析

１．知识技能目标

掌握指数函数的概念、图象和性质。

２．过程性目标

通过自主探索，让学生经历“特殊→一般→特殊”的认知过程，完善认知结构，领会数形结合、分类讨论、归纳推理等数学思想方法。
３．情感、价值观目标

让学生感受数学问题探索的乐趣和成功的喜悦，体会数学的理性、严谨及数与形的和谐统一美，展现数学实用价值及其在社会进步、人类文明发展中的重要作用。
四、学情分析

１．有利因素

学生刚刚学习了函数的定义、图象、性质，已经掌握了研究函数的一般思路，对于本节课的学习会有很大帮助。
２．不利因素

本节内容思维量较大，对思维的严谨性和分类讨论、归纳推理等能力有较高要求，学生学习起来有一定难度。
五、教法学法

根据对教材、重难点、目标及学生情况的分析，本着教法为学法服务的宗旨，确定以下教法、学法：

探究发现式教学法、类比学习法，并利用多媒体辅助教学。遵循“以学生为主体、教师是数学课堂活动的组织者、引导者和参与者”的现代教育原则。依据本节为概念学习的特点，类比学习函数的一般思路，以问题的提出、问题的解决为主线，始终在学生知识的“最近发展区”设置问题，倡导学生主动参与，通过不断探究、发现，在师生互动、生生互动中，让学习过程成为学生心灵愉悦的主动认知过程。

六、教学过程设计
复习旧知→新课引入→探索新知→知识扩展→课堂练习→课堂小结→课后作业
七、教学过程

１．复习旧知

函数的三要素是什么？函数的单调性反映了函数哪方面的特征？

答：函数的三要素包括：定义域、值域、对应法则。函数的单调性反映了函数值随自变量变化而发生变化的一种趋势，例如：某个函数当自变量取值增大时对应的函数值也增大则表明此函数为增函数，图象上反应出来越往右图象上的点越高。

２．新课引入

 观看视频解答下面两个问题：

问题1：某种细胞分裂时，由一个分裂成2个，2个分裂成4个……，这样的细胞分裂x次后，细胞个数y与x的函数关系式为：y=2x（x∈N*）
问题2：铀核裂变能产生巨大的能量，它的裂变方式称为链式反应，假定1个中子击

打1个铀核，此中子被吸收产生能量并释放出3个中子，这3个中子又打中另外3个铀核产生3倍的能量并释放出9个中子，这9个中子又击中9个铀核……这样的击打进行了x次后释放出的中子数y与x的关系是：y=3x（x∈N*）
提问：y=2x与y=3x这类函数的解析式有何共同特征？
答：函数解析式都是指数形式，底数为定值且自变量在指数位置。

（若用a代换两个式子中的底数，并将自变量的取值范围扩展到实数集则得到……）
３．探索新知
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〈一〉指数函数的定义

    一般地，函数y=ax(a>0，且a≠1)叫做指数函数，其中x是自变量，函数的定义域是R。

提问：在本定义中要注意哪些要点？
	1
	自变量
	x

	2
	定义域
	R

	3
	a的范围
	a>0，且a≠1

	4
	定义的形式（对应法则）
	y=ax


进一步提问：为什么规定定义中
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将a如数轴所示分为：
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五部分进行讨论：
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(1)如果
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(3)如果
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，是个常值函数，没有研究的必要；
(4)如果
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可以是任意实数。
* 因为指数概念已经扩充到整个实数范围，所以在
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的前提下，
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可以是任意实数,即指数函数的定义域为R。
〈二〉指数函数图象

指数函数的图象是怎样的呢？先看特殊例子（将同学们分两组用描点法分别画出下列函数的图象）

第一组：画出
[image: image23.wmf]x

y

2

=

，
[image: image24.wmf]x

y

)

2

1

(

=

的图象；第二组：画出
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的图象。
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（及时指导学生作图，然后播放已经做好的函数图象，让学生比较与自己所画出来的有哪些异同点。）

提问：此两组图象有何共同特征？当底数
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时图象有何区别？
〈三〉指数函数性质

根据指数函数的图象特征，由特殊到一般的推理方法提炼指数函数的性质，完成下表：
	
	a>1
	0<a<1

	图

象
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	性

质
	(1)定义域：R

	
	(2)值  域：(0，+∞)

	
	(3)过点(0,1)，即x=0时，y=1

	
	(4)在R上是增函数
	(4)在R上是减函数


（说明：教材对于指数函数性质的处理，仅是观察图象发现的，其正确性理应严格证明，但教材不做要求）

〈四〉指数函数性质的简单应用

例1  某种放射性物质不断变化为其他物质，每经过一年剩留的这种物质上原来的84%。画出这种物质的剩留量随时间变化的图象，并从图象上求出经过多少年，剩留量是原来的一半（保留一个有效数字）
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解：设这种物质最初的质量是1，
经过x年后，剩留量是y。

经过1年，剩留量
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经过2年，剩留量
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…………

一般地，经过x年，剩留量
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根据这个函数关系可以列表如下：

	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	y
	1
	0.84
	0.71
	0.59
	0.50
	0.42
	0.35


画出指数函数
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的图象。从图上看出
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答：约经过4年，剩留量是原来的一半。
例2　说明下列函数的图象与指数函数
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的图象的关系，并画出它们的示意图。

⑴
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解：⑴比较函数
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的关系：
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由此可以知道，将指数函数
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图象向左平行移动1个单位长度，就得到

函数
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的图象。

⑵比较函数
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的关系：
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由此可以知道，将指数函数
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的图象向右平行移动2个单位长度，就得到函数
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４、知识扩展
〈一〉考古中的指数函数
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是具有放射性的碳同位素，能够自发地进行
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衰变，变成氮，半衰期为5730年，活的植物通过光合作用和呼吸作用与环境交换碳元素，体内
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的比例与大气中的相同。植物枯死后，遗体内的
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C

仍在进行衰变，不断减少，但是不再得到补充。因此，根据放射性强度减小的情况就可以算出植物死亡的时间。

测年方法进入考古学研究被誉为考古学发展史上的一次革命，它将考古学研究中得到的相对年代转变为绝对年代，给考古学带来了质的飞跃，使研究更加科学化，促

进了考古学研究的深入。其中测算公式是一个指数式
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〈二〉音乐中的指数函数
钢琴是一种用琴槌击弦而振动发声键盘乐器。从左往右逐个试弹所有琴键，我们听到琴声逐渐由低到高，这是因为琴声的高低与琴弦振动的频率有关，而琴弦振动的频率又与琴弦的长度有关。粗略地说，琴弦长则振动慢，频率小，故发出的声音低；琴弦短，则振动快，频率大，故发出的声音高。

音域宽度自大字二组的A2至小字五组的
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个相邻的键所发出的音相差半音阶（100音分），它们的振动频率之比是一个常数Q，设最低的第一个音A2的频率是a，则第二个音#A2的频率是aQ，第三个音B2的频率是aQ2，……另外，音高每提高八度（如A2到A1）频率增大为原来的2倍，而八度音域内包含12个半音（连续的7个白键和5个黑键），所以，第十三个音（A1）的频率是第一个音（A2）的频率的2倍。故
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另一方面，弦振动的频率与弦长成反比。所以，从左向右，相邻两弦的长度之比是常数q=1/Q，从而有q12=1/2。

设左边第一根弦的长度为
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，则第二根弦的长度为
[image: image67.wmf]lq

×

，第三根弦的长度为
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，……如图，取第一根弦所在直线为y轴，各弦靠近键盘的端点所在直线为x轴建立坐标系，相邻两弦间的距离为长度单位。这时，将弦的另一端点（上部）连成光滑曲线，那么曲线上任意点的坐标
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经过适当平移，就可知道光滑曲线是指数函数
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生活中到处都有数学，我们要学会用数学的眼光观察世界，用数学发现自然界的奥秘。

５、课堂练习

1、求下列函数的定义域：
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2、函数y=a2x-3+3恒过定点              。

3、作出函数
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的图象，并说明
这两个函数图象与
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图象的关系。
4、如图是指数函数①
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的图象，则a,b,c,d的大小关系是（　　）
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６．课堂小结

设问：本课我们主要学习了哪些内容？应当注意些什么？

本节课主要学习了指数函数的定义、图象和性质。弄清楚底数
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时函数图象的不同特征及性质是学好本节课的关键所在。
７．课后作业

①课本第73页习题2.6  1、2

②收集关于指数函数应用的相关资料，通过分析整理，写一篇800字左右的报告。
八、课后反思

〈一〉在教学过程中有几个问题值得注意：
１．学生可能把自变量在指数上的函数都认为是指数函数，应予以及时纠正。

２．若学生质疑指数函数单调性结论的正确性，应先肯定质疑是正确的，因为用图象观察归纳出来的结论，必须经过严格证明才是可靠的！但由于教材对此不作要求，因此，鼓励学有余力的同学可自己尝试证明。
〈二〉本课设计有以下几点值得借鉴：
１．本课设计在注重引导学生学习书本知识的同时，还进行了知识的扩展，让学生感受到数学的实用价值。

２．本课设计时考虑了学生在学习中最可能出现的各种情况，并采用合理方式进行引导、解决。

３．教学过程中充分发挥学生主体作用，始终以问题的形式引导学生主动参与，在师生互动、生生互动中让学习过程成为学生心灵愉悦的主动认知过程，做到了把握重点、突破难点。
附：板书设计
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附：

教 案 设 计 说 明

此教学方案是依据新课程标准、教材及本人的教学风格并考虑学生的学习兴趣来设计的，下面就本课教案做以下几点说明：

一、选材：本节课选取的内容为数学发展中具有代表性的知识。指数函数既是函数的深化，又是学习对数函数的必备，通过本节内容的学习，让学生在掌握知识的同时感受到数学的实用价值。

二、理念：本节课的教案设计体现了“以学生为主体，教师是课堂活动的组织者、引导者和参与者”的现代教育理念。在教学的每一个环节中均设计了问题，始终以教师提出问题，引导学生解决问题的方式进行，让课堂活动变得生动而愉悦。
三、注重知识扩展，本课设计时有意识的选取了“细胞分裂”、“铀核裂变”、“指数函数在考古中的应用”、“指数函数在音乐中的应用”等知识，让学生感受到生活中到处都有数学，要学会用数学的眼光观察世界，发现自然界的奥秘。

四、课堂教学中的例题、习题和课后作业具有代表性、实用性和可操作性，均围绕着教学的重点、难点选取，选取题目数字简单易于操作注重知识的运用。选题时注重知识的延续性，为以后的学习奠定了基础，同时考虑到了学生学习过程中可能出现的各种错误，预先准备好了解决的方案。

五、课堂教学模式：“特殊引例探求→一般知识探索→特殊练习题求解”符合学生认知习惯，易于学生接受。
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自贡欢迎您！





盐之都              灯之城              龙之乡
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