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B卷
一、单选题

1．在如图所示的空间直角坐标系中，是棱长为1的正方体，则（    ）


[image: @@@aad6cea3-3df2-4765-9218-3279ffe63adc]A．平面的一个法向量为	


B．平面的一个法向量为


C．点在x轴上的投影点坐标为	



D．点关于平面对称点坐标为
二、解答题


2．算盘是我国古代一项伟大的发明，是一类重要的计算工具，下图是一把算盘的初始状态，自右向左，分别表示个位、十位、百位、千位……，上面一粒珠子（简称上珠）代表5，下面一粒珠子（简称下珠）代表1，五粒下珠的大小等于同组一粒上珠的大小.例如，个位拨动一粒上珠，十位拨动一粒下珠至梁上，表示数字15.现将算盘的个位，十位，百位分别随机拨动一粒珠子至梁上，设事件“表示的三位数能被3整除”，“表示的三位数能被5整除”.
[image: @@@5d7c9030-e085-4e0e-b321-8eb3ec423784]  


(1)判断事件，是否相互独立；


(2)求事件，至少一个发生的概率.







3．已知空间三点、、.




(1)若向量与平行，且，求的坐标．





(2)若向量分别与、垂直，且，求的坐标．


(3)求以、为邻边的平行四边形的面积．














[image: @@@06f46867b79c41e4aca937d2de8667aa]4．如图，在四棱锥中，底面，，，，，点E为棱PC的中点．用向量方法证明如下2问：


(1)平面；


(2)平面平面．
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B卷
1．ACD







【分析】分别写出点的坐标，根据正方体中平面可判断A；利用两个非零向量垂直则数量积为0可判断B；根据点在x轴上的投影点为可判断C；根据点关于平面对称点坐标为可判断D.







【详解】由题知，，，，，，，


对于A，因为正方体，


所以平面，



是平面的一个法向量，故A正确；


对于B，∵，且，


∴不是平面的法向量，故B错误；


对于C，点在x轴上的投影点为，故C正确；




对于D，点关于平面对称点坐标为，



∴点关于平面对称点坐标为，故D正确.
故选：ACD.


2．(1)事件，相互独立

(2)




【分析】（1）求出基本事件总数，分别求得事件，事件发生所包含的基本事件数，进而计算可，可得结论；

（2）法一：根据计算即可；法二：利用对立事件的概率公式可求结论.
【详解】（1）由题意可得相应组成的三位数字分别为111、115、151、155、511、515、551、555，基本事件总数为8个，

能被3整除的数有111，555共2个，故事件包含的基本事件数为2，

能被5整除的数有115，155，515，555共4个，故事件包含的基本事件数为4，

所以包含的基本事件数为1.




，，，则，



事件与事件相互独立；


（2）法一：.



所以事件，至少一个发生的概率为.

法二：.



所以事件，至少一个发生的概率为.


3．(1)或


(2)或

(3)

【分析】




（1）由已知可设，其中，利用向量的模长公式求出的值，即可得出向量的坐标；






（2）求出平面的一个法向量的坐标，设，其中，利用向量的模长公式求出的值，即可得出向量的坐标；



（3）利用空间向量的数量积可求出的值，然后利用三角形的面积公式可求得以、为邻边的平行四边形的面积.

【详解】（1）解：由已知可得，




因为向量与平行，设，其中，


则，解得.


所以，或.




（2）解：设平面的一个法向量为，，，




则，解得，取，可得，






因为向量分别与、垂直，则，设，其中，


则，解得，


所以，或.



（3）解：，因为，则，



所以，以、为邻边的平行四边形的面积.
4．(1)证明见解析
(2)证明见解析



【分析】（1）根据题意，先证明AB，AD，AP两两垂直，从而建立对应的空间直角坐标系，再利用空间向量法证明平面PAD的一个法向量与垂直，进而即可证明结论；
（2）结合（1），先证明平面PCD的一个法向量与平面PAD的一个法向量垂直，进而即可证明结论．



【详解】（1）因为平面ABCD，且平面ABCD，所以，






又因为，且，平面，所以平面，

依题意，以点A为原点，以，，分别为x，y，z轴建立如图所示的空间直角坐标系，
[image: @@@1a0a642d93f7448484bd81c0cafb889c]




则，，，，




由为棱的中点，得，则，


所以为平面的一个法向量，


又，所以，




又平面，所以平面．




（2）由（1）知平面的一个法向量，，，


设平面PCD的一个法向量为，则，



令，可得，所以，

又，



所以，所以平面平面.
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