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[image: @@@93f8e9a9-234f-408f-8e75-567772d049d8]一、填空题




如图，在平行六面体中，AB＝AD＝2，，，点E是AB中点，则异面直线与DE所成角余弦值是      ．

二、解答题


[image: @@@e93126041fae40d1a06cee0e3d624e95]2．如图.在四棱锥P-ABCD中.平面.底面ABCD为菱形.E.F分别为AB.PD的中点.


(1)求证：平面；



(2)若，，，求直线CD与平面EFC所成角的正弦值.













3．某区为了全面提升高中体育特长生的身体素质，开设“田径队”和“足球队”专业训练，在学年末体育素质达标测试时，从这两支队伍中各随机抽取100人进行专项体能测试，得到如下频率分布直方图：
[image: @@@5d374093-1de8-4bf8-b3a2-0e44c6f3ed9a]
(1)估计两组测试的平均成绩，

(2)若测试成绩在90分以上的为优秀，从两组测试成绩优秀的学生中按分层抽样的方法选出7人参加学校代表队，再从这人中选出2人做正，副队长，求正、副队长都来自“田径队”的概率．
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1．/


【分析】以为空间向量的一组基底，用基底表示向量，根据向量间的夹角公式计算即可求解.


【详解】由题意，AB＝AD＝2，，


且,,




 



，

又,



,

,



设异面直线与DE所成角为，则.

故答案为：

2．(1)证明见解析；(2)

【分析】（1）由中点还需中点帮.取PC中点M.连接FM.BM..很容易得到四边形BEFM为平行四边形，再用线面平行的定理证明.
（2）很显然.可以D为原点建立空间直角坐标系.求出点C、D、E、F的坐标.算出平面EFC的法向量.用向量夹角余弦值来算直线CD与平面EFC所成角的正弦值即可.
【详解】（1）取PC中点M，连接FM，BM.

在中，因为M，F分别为PC，PD的中点，


所以，.


在菱形ABCD中，因为，，


所以，，

所以四边形为平行四边形，

因此.


又因为，

所以.


（2）因为，


所以，.


因为，所以.

在菱形ABCD中，，

因为E为AB中点，所以.
建立如图空间直角坐标系D-xyz.
[image: @@@46b4fa89334d4d8d923730f5691609d3]


在正三角形中，.




因为，， ，，


所以向量，.



设平面EFC的法向量为，则，即.



取得,.

设直线CD与平面EFC所成角为，

.

3.【答案】(1)“田径队”的平均成绩为73，“足球队”的平均成绩为71(2)


【分析】（1）根据频率和为1计算得到，，再根据平均数公式计算得到答案.

（2）确定抽取的比例为，列举出所有情况，统计满足条件的情况，得到概率.

【详解】（1）由田径队的频率分布直方图得：，


解得，同理可得．
其中“田径队”的平均成绩为：

，
“足球队”的平均成绩为：

.

（2）“田径队”中90分以上的有（人），

“足球队”中90分以上有（人）．


所以抽取的比例为，在“田径队”抽取 （人），记作a，b，c，d；

在“足球队”抽取 （人）．记作A，B，C．
从中任选2人包含的基本事件有：
ab，ac，ad，aA，aB，aC；bc，bd，bA，bB，bc；cd，cA，cB，cC；dA，dB，dC；AB，AC；BC，共21个，
正、副队长都来自“田径队”包含的基本事件有ab，ac，ad，bc，bd，cd共6个，

故正、副队长都来自“田径队”的概率为．
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