
椭圆与双曲线
一、单选题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分 

1．【答案】B  2．【答案】C   3．【答案】A    4．【答案】C   5．【答案】C  6．【答案】D 

7．【答案】B 

【解析】解法一：设 1PF m ， 2PF n ，则m n . 

由双曲线定义知， 4m n  ，又 12mn  ，故 6m  ， 2n 

由于 P 在以 1 2F F 为直径的圆上，所以 1 2PF PF ，故有 1 2
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解法二：同解法一，得到 6m  ， 2n  ，则 1 2 2 10F F  ，从而得到双曲线方程为
2 2

1
4 6

x y
  . 

设   0 0 0, 0P x y y  ，联立
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，解得
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 ，即

0
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x
   .因此，选项 B 正确. 

8．【答案】A【详解】在椭圆
2 24

1
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x y
  中，
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2
a  ， 3b  ， 2 2 13

2
c a b   ， 1 2 2 13F F c   ， 

因为 1 2MF MF ，且点M 为第一象限内的点，则
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翻折前，过点 1F 作 1F A MN ，垂足为点A ，过点 2F 作 2F B MN ，垂足为点 B ， 

设 2NMF   ，其中0
2


  ， 

则 2 2sinBF  ， 2cosBM  ， 1 3sin 3cos
2

AF
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， 
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   
 

，所以， 3sin 2cosAB AM BM      ， 

翻折后，如下图所示：因为平面 2MNF 平面 1MNF ，平面 1MNF 平面 2MNF MN ， 2BF 平面 2MNF ，

2BF MN ， 2BF 平面 1MNF ， 

1BF 平面 1MNF ， 2 1BF BF  ，又因为 1AF MN ， 
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
  ，则0 2   ，故当2

2



 时，即当
4


  时， 1 2F F 取得最小值 7 ， 

则在翻折前，在 1 2MF F△ 中，MN 为 1 2F MF 的角平分线，

所以，
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，即
3

2
  . 因此，选项 A 正确. 

二、多选题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分 

9．【答案】ACD； 10．【答案】CD；  

11．【答案】AD 

因为椭圆
2

2: 1
4

x
C y  ，所以 2 4a  ， 2 1b  ，所以 2a  ， 1b  ， 2 2 3c a b   ，所以

 1 3,0F  ，  2 3,0F ，
3

2

c
e

a
  ，故 A 正确；设 ( , )P x y ，所以  2 3 ,  PF x y ，所以
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17．解：由椭圆
2 2

: 1
9 4

x y
C   知,椭圆 C 的长半轴长 3a  ,短半轴长 2b  ,则半焦距 5c  . 

由椭圆对称性不妨令焦点 1( 5,0)F  .   4 分 

因点 P 在椭圆 C 上,且 1 1 2PF F F ,则由
2 2

5

4 9 36
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得

4
| |

3
y  ,即有 1

4
.

3
PF  8 分 

由椭圆定义得 2 1

4 14
2 | | 6

3 3
PF a PF     ,所以 2PF 的值为
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3
. 10 分 

18．解：(1)将(0,4)代入 C 的方程得
16

b2＝1，∴b＝4．又 e＝
c

a
＝

3

5
，得

a2－b2

a2 ＝
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25
， 

即 1－
16

a2＝
9

25
，∴a＝5，∴C 的方程为

x2

25
＋

y2

16
＝1． 6 分 

(2)过点(3,0)且斜率为
4

5
的直线方程为 y＝

4

5
(x－3)． 

设直线与 C 的交点为 A(x1，y1)，B(x2，y2)，将直线方程 y＝
4

5
(x－3)代入 C 的方程，得

x2

25
＋

(x－3)2

25
 ＝1，

即 x2－3x－8＝0，解得 x1＋x2＝3，∴AB 的中点坐标 x0＝
x1＋x2

2
＝

3

2
，y0＝

y1＋y2

2
＝

2

5
(x1＋x2－6)＝－

6

5
， 

即中点坐标为 M



3

2
，－

6

5
． 12 分 

19．解：椭圆的方程为
2

2 1
5

x
y  ,于是 2.c   

从而    2,0 , 2,0 .A B 所以 =4.AB    于是线段 AB 的长度为4 . 5 分 

(2)根据正弦定理得： = 2
sin sin sin

AB BC AC
R

C A B
  ( R 为 ABC 外接圆半径)， 

所以sin = ,sin ,sin .
2 2 2

BC AC AB
A B C

R R R
   

因为
1

sin sin sin ,
2

B A C  所以
1

.
2 2 2 2

AC BC AB

R R R
    

于是
1

2 4
2

AC BC AB AB     ，所以点C 的轨迹是以 ,A B为左右焦点的双曲线的右支, 

且 2 2AC BC a   , =4=2 .AB c 从而 1, 2.a c  2 2 2 3.b c a    

所以顶点C的轨迹方程为  
2

2 1 1
3

y
x x   12 分 

20．解：(1)由题意知 1b  ,
2

2

c

a
 ,又 2 2 2a b c  ,所以 2 2a  , 2 1b  .故椭圆 C 的方程为

2
2 1

2

x
y  . -5 分 

(2)易知直线 l 的斜率存在，可设直线 l 的方程为  1 2y k x   ,即 2 1y kx k   , 

将 2 1y kx k   代入
2

2 1
2

x
y  得    2 2 21 2 4 2 1 8 8 0k x k k x k k      , 

由题设可知  16 2 0k k     ,设  1 1,A x y ,  2 2,B x y ,则
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于是
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 2 2 1 1.k k       12 分 

仅
供
会
东
县
中
学
使
用



21． 解：(1)设椭圆的标准方程为
y2

a2＋
x2

b2＝1(a＞b＞0)，由题意可知 2a＝4，
c

a
＝

3

2
，又 a2＋b2＝c2， 

解得 a＝2，c＝ 3，b＝1，故椭圆 C 的方程为
y2

4
＋x2＝1． 5 分 

(2)设 A(x1，y1)，B(x2，y2)，由



  x2＋

y2

4
＝1，

y＝kx＋1

得(k2＋4)x2＋2kx－3＝0， 

故 x1＋x2＝－
2k

k2＋4
，x1x2＝－

3

k2＋4
，①    设△OAB 的面积为 S，由 x1x2＝－

3

k2＋4
＜0， 

知 S＝
1

2
(|x1|＋|x2|)＝

1

2
|x1－x2|＝

1

2
(x1＋x2)2－4x1x2＝2

k2＋3

(k2＋4)2， 

令 k2＋3＝t，知 t≥3，∴S＝2
1

t＋
1

t
＋2

．对于函数 y＝t＋
1

t
(t≥3)，  

易知其在 t∈[3，＋∞)上单调递增，∴t＋
1

t
≥

10

3
，∴0＜

1

t＋
1

t
＋2

≤
3

16
，∴0＜S≤

3

2
， 

即△OAB 面积的取值范围是






0，
3

2
． 12 分 

22．解：（1）
22 2 2

2 2

6
1
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c c a b b
e

a a a a

  
      

 
，

3

3

b

a
  ，因此， 3a b= ； 3 分 

（2）①由（1）知，椭圆C的方程为
2 2

2 2
1

3

x y

b b
  ，即 2 2 23 3x y b  ， 

当
9 3

,
10 15

 
  

 
在椭圆C的内部时，

22

29 3
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10 10
b

  
          

，可得
3 3

10
b  . 4 分 

设点  1 1,P x y 、  2 2,Q x y ，则

1 2

1 2

9

2 10

3

2 10

x x
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



  



，所以， 1 2

1 2

3

9

y y

x x


 


， 

由已知可得

2 2 2

1 1

2 2 2

2 2

3 3

3 3

x y b

x y b

  


 
，两式作差得      1 2 1 2 1 2 1 23 0x x x x y y y y      ， 

所以
 

1 2 1 2

1 2 1 2

1 9
3

3 3 3

y y x x

x x y y

   
       

   
，所以，直线 l 方程为

3 9
3

10 10
y x

   
          

， 

所以，直线 l 的方程为 3 3 0x y   ； 8 分 

②联立
 

2 2 23 3

3 1

x y b

y x

  


 
，消去 y 可得 2 210 18 9 3 0x x b    .  2 2 218 40 9 3 120 36 0b b       ， 

由韦达定理可得 1 2

9

5
x x  ，

2

1 2

9 3

10

b
x x


 ， 

又 OP OQ ，而  1 1,OP x y ，  2 2,OQ x y ， 

     1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 23 1 3 1 4 3 3OP OQ x x y y x x x x x x x x              

 2 22 9 3 27 15 6 6
0

5 5

b b   
   ， 

解得 2 1b  合乎题意，故 2 23 3a b  ， 

因此，椭圆C的方程为
2

2 1
3

x
y  . 12 分 
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