
成都七中高 2026 届高二上期第 16 周数学考试题参考答案及评分标准 
一、选择题： 

1. B    

2．B     提示：当 DO ⊥平面 ABC 时，四面体 ABCD的体积最大，此时
31 3

3 4
D ABC ABCV S R R− =  = ，

即 33
2 3

4
R = ，得

3 8R = ，则该四面体外接球的体积
34 32π

π
3 3

V R= = . 

3.答案：C                

4.答案： A   提示： OAB 是等腰直角三角形，可得

2b
c

a
=  

5.答案：C   提示： ( ) ( )E aX b aE X b+ = + ， ( ) ( )2D aX b a D X+ =  

6.答案： A  提示：如图，作 AA ⊥准线 l 于 A，作BB ⊥准线 l 于B， 

过 AB 中点M 作MM  ⊥准线 l 于M 且交 y 轴于 N ， 

2

2 2
M

AA BB
x NM MM

 +
 = + = +

2 2
2 2

2 22 2 2 2

AF BF AB+
= +  + =  

当且仅当 , ,A B F 共线时等号成立. 

7.答案： A  提示：因为点P 在直线
1 : 4l y x= + 上, 所以可设 ( ), 4P m m+ ， 

则切点弦 AB 所在直线的方程为 ( )4 4mx m y+ + = 即 ( ) 4 4 0m x y y+ + − = , 所以直线 AB 过定点

( )1,1Q − ,又M 为 AB 中点, 所以OM AB⊥ ，故点M 在以OQ 为直径的圆上, 从而点 M 的轨迹是以

1 1
,

2 2
G
 
− 
 

为圆心,
2

2
为半径的圆,

1 1
,

2 2
G
 
− 
 

到
2 : 5l y x= + 的距离为2 2 所以

min

3 2

2
TM = . 

8.答案：A   提示：由 ( )1 1 1 , , , 1CP xCA yCB zCC x y z R x y z= + +  + + = 可知点P  

在平面
1 1 1 1A B C D 内, 又 1 1 1 11 2PD PB B D− =  = ，点P 在以点

1D 和点
1B 为焦 

点，焦距为 2 的双曲线的一支上. 以
1 1B D 的中点为原点, 如图建立平面直角坐标 

系, 则动点P的轨迹为双曲线的右支.设点P为 ( ),x y ， 

则有
2 2 1

4 4 1, ,
2

x y x
 

− =  +
 

2 2 2
22

2

1

2 2 4 1 2
2

2 2 4 4

x
B P x y x x

     −
 = − + = − + = −          

     
 

当
1

2
x = 时,

2

1B P 取得最小值   1B P 的最小值为
2 1

2

−
, 故选项 A正确. 

二、多项选择题 

9．答案：BCD    

10.答案：BCD     

提示： A选项: 由椭圆方程
2 2

1
8 4

x y
+ = ，所以

2 2 28, 4, 4a b c= = =  
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则 ( ) ( )2 1 cos
sin sin 2 2cos sin 2 2cos 1 cos

2 2 2
EG AE GAE AE

  
  

−
=   =  = −  = −  = −  

由题意可得 ,PGE PE GE = ⊥ ，所以 ( )1 cos tanEP  = −  

14.答案：4049  

提示：设 ( ) ( ), , , 2 8C m n P x x − ，则 ( )2 ,2 2 8D m x n x− − + ，因为 ,C D 在抛物线 2: 2 2C y x= − 上， 

所以
( )

2

2

2 2

2 2 8 2 2 2

n m

n x m x

 = −


− + = − −

，消去n 整理得关于 x 得方程 ( )2 24 1 2 3 0x m x m− − + − =  

因为
28 8 13 0m m = − +  恒成立，所以方程恒有实数解，所以线段 AB 上所有整点都是“友好点” 

四、解答题 

15．解：（1）因为双曲线的离心率
2 3

3
e = ，所以

2
2

2

4
1

3

b
e

a
= + = ，则

2

2

1

3

b

a
= ， 

2 23a b ，所以双曲线 ( )
2 2

2 2
: 1 0

y x
C a b

a b
− =   可化为

2 2

2 2
1

3

y x

b b
− = ，又双曲线过点 ( )2,3 ， 

所以
2 2

9 2
1

3b b
− = ，则

2 21, 3b a= = ，故双曲线C 的方程为

2
2 1

3

y
x− = .         5 分 

（2）由题意，直线 l 的方程为 3y x= + ，设 1 1 2 2( )A x y B x y, , ( , )，联立方程组 2
2

3

1
3

y x

y
x

= +



− =


， 

整理可得
2 3 3 0x x− − = ，则 =9 12 21 0 + =  ， 1 2 3x x+ = ， 1 2 3x x = − ，             8 分 

( ) ( ) ( )
2 2 22

1 2 1 2 1 2 1 21 1 4 42AB x x y y x x x x = − + − = + + − = ， 

AB 的长度为 42                                                                13 分 

16.解：（1）①记事件 A为“至少收到一次 0”，则 ( )
1 2 1 1 5

2
3 3 3 3 9

P A =   +  = ．          4 分 

②证明：记事件B 为“第三次收到的信号为 1”，则 ( )
3 1

1
4 4

P B = − = ． 

记事件C 为“三次收到的数字之和为 2”， 

则 ( )
2 2 3 2 1 1 1 2 1 4

3 3 4 3 3 4 3 3 4 9
P C =   +   +   = ．因为 ( ) ( ) ( )

2 1 1 1 2 1 1

3 3 4 3 3 4 9
P BC P B P C=   +   = = ， 

所以事件“第三次收到的信号为 1”与事件“三次收到的数字之和为 2”相互独立．           9 分 

（2）记事件M 为“采用三次传输方案时译码为 0”，则 ( ) ( )2 3

2 2 23 1P M p p p= − + ． 

记事件 N 为“采用单次传输方案时译码为 0”，则 ( ) 2P N p= ．根据题意可得 ( ) ( )P M P N ， 

即 ( )2 3

2 2 2 23 1p p p p− +  ，因为 20 1p  ，所以 ( ) 2 2

2 2 2 2 23 1 1,2 3 1 0p p p p p− +  − +  ， 
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解得 2

1
1

2
p  ，故 2p 的取值范围为

1
,1

2

 
 
 

．                                      15 分 

17.解：(1) 取PC 的中点为G ，连接 ,FG BG .   点 ,F G 分别是 ,PD PC 的中点, 

FG 是 PDC 的中位线, 即
1

// ,
2

FG CD FG CD= ,在菱形 ABCD中,
1

// ,
2

BE CD BE CD=  

 // ,FG BE FG BE= 即四边形FGBE为平行四边形,则 //EF BG， 

又 BG 平面 ,PBC EF 平面PBC ， //EF 平面PBC .              5 分 

(2) 连接 ,PE CE ， , , ,AB PC AB CE PC CE C PC⊥ ⊥ = 平面 ,PCE CE 平面PCE , 

AB ⊥平面PCE , 又 𝑃𝐸 ⊂ 平面PCE , AB PE ⊥ ，
2 2 3PE PB BE = − =  

又 3CE = ，则
2 2 2 6PC PE CE= + = ，所以 PE CE⊥ .即直线

, ,AB CE PE 两两垂直. 

如图, 以E为坐标原点建立空间直角坐标系,  

则 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0,0, 3 , 0, 1,0 , 0,1,0 , 3,0,0 , 3, 2,0P A B C D− − ， 

( ) ( ) ( ) ( )0, 1, 3 , 0,1, 3 , 3,0, 3 , 3, 2, 3PA PB PC PD= − − = − = − = − −     10 分 

设平面PAD的法向量为 ( )1 1 1 1, ,n x y z= ，平面PBC 的法向量为 ( )2 2 2 2, ,n x y z= ， 

由
1

1

0

0

n PA

n PD

  =


 =

得
3 0

3 2 3 0

y z

x y z

 − − =


− − =

，取 ( )1 1, 3, 1n = − . 

由
2

2

0

0

n PB

n PC

  =


 =

得
3 0

3 3 0

y z

x z

 − =


− =

 ，取 ( )2 1, 3,1n = .   

设平面PAD与平面PBC 所成角为 ,则
1 2

1 2

1 2

3 3
cos cos ,

55 5

n n
n n

n n



= = = =


 

即平面PAD与平面PBC 所成角的余弦值为
3

5
.                               15 分 

 

18．解：（1）因为 1 2 2F F = ，所以2 2c = ，即 1c = ，又 ( ) ( )1 20, , 0,B b B b− ， 

P为上在第一象限内的一点，设 ( )( )0 0 0 0, 0, 0P x y x y  ，则

2 2

0 0

2 2
1

x y

a b
+ = ，即

2 2 2 2 2 2

0 0b x a y a b+ = ， 

1 2

2 2

0 0 0

2

0 0 0

8

9
PB PB

y b y b y b
k k

x x x

− + −
 =  = = − ，所以

2 2 2

0 0

8

9
y x b= − + ，代入

2 2 2 2 2 2

0 0b x a y a b+ = ， 
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得 2 2 2 2 2 2 2

0 0

8

9
b x a x b a b

 
+ − + = 

 
，化简得

2 2 2 2

0 0

8

9
b x a x= ，所以

2 28

9
b a= ， 

又
2 2 2 2 28

1
9

c a b a a= − = − = ，所以
2 29, 8a b= = ，所以的方程为

2 2

1
9 8

x y
+ = ；   5 分 

（2）由（1）可得 ( ) ( )23,0 , 1,0A F ，设直线 1l 的方程为 ( ) ( )1 13 , ,y k x B x y= − ，联立

( )

2 2

1
9 8

3

x y

y k x


+ =


 = −

，

消 y 得 ( )2 2 2 29 8 54 81 72 0k x k x k+ − + − = ， ( ) ( )( )
2

2 2 254 4 9 8 81 72 2304 0k k k = − − + − =  ， 

则

2

1 2

54
3

9 8

k
x

k
+ =

+
，所以

2 2

1 2 2

54 27 24
3

9 8 9 8

k k
x

k k

−
= − =

+ +
，由 ( )2 1,0F ，设 ( )0, NN y ，则 ( )2 1, NF N y= − ， 

又 ( )1 1 2

48
3

9 8

k
y k x

k
= − = −

+
，则

2

2 2 2

27 24 48
1 ,

9 8 9 8

k k
BF

k k

 −
= − 

+ + 
，                 9 分 

因为 2 2BF NF⊥ ，所以

2

2 2 2 2

27 24 48
1 0

9 8 9 8
N

k k
BF F N y

k k

−
 = − +  =

+ +
， 

所以
( )( )

( )

2 2 2

2

18 32 9 8 9 16

2448 9 8
N

k k k
y

kk k

− + − +
= =

− +
，所以直线

21 9 16
:

24

k
MN y x

k k

− +
= − + ， 

联立

( )

21 9 16

24

3

k
y x

k k

y k x

 − +
= − +


 = −

，得
( )

2

2

63 +16

24 1
M

k
x

k
=

+
，                             13 分 

在 MAO△ 中，因为 MOA MAO  ，所以 MA MO ，所以 ( )
2 2 2 23M M M Mx y x y− +  + ， 

解得
3

2
Mx  ，即

( )

2

2

63 +16 3

224 1

k

k


+
，解得

2 15

9
k  − 或

2 15

9
k  ， 

所以直线 1l 的斜率的取值范围为
2 15 2 15

, ,
9 9

   
− −  +   
   

．                         17 分 

 

19.解:（1） 双曲线的标准方程为
2 2

2 2
1,

3

x y

a a
− = 双曲线的右焦点 ( )1 2 ,0F a 为拋物线 2 8y ax= 的焦点. 

联立方程组

2 2 2

2

3 3

8

x y a

y ax

 − =


=
,消元可得

2 23 8 3 0x ax a− − = ,解得
3

a
x = − (舍去) 或 3x a= . 

不妨设P在第一象限, 则 ( )3 ,2 6P a a , 又 ( )2 2 ,0F a ， 
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2 2 2 2

2 124 5 , 25 24 7PF a a a PF a a a = + = = + = ， 1 2 12 6PF PF a + = =  

即
1

2
a = .所以拋物线的方程为 2 4y x= .                                            5 分 

（2）如图，过 ,M N 作准线 1x = − 的垂线，垂足分别为 ,E F ，由抛物线的性

质，知准线 1x = − 为 M 与 N 的公切线，设
1

1

1
: 1l x y

k
= +  

由

2

2

1

1

4
4

4 01
1

y x

y y
x y k

k

 =


 − − =
= +



 

设 ( ) ( )1 1 2 2, , ,A x y B x y ，则
1 2

1

4
y y

k
+ = ，于是 1 2

1

2

2
M

y y
y

k

+
= = ，

2

1 1 1

1 2 2
1 1Mx

k k k
=  + = +  

故
2

1 1

2 2
1,M

k k

 
+ 

 
，同理

2

2 2

2 2
1,N

k k

 
+ 

 
， 1 2

2 2

1 2 1 2

2 2

1 1

2 2 1 1 2
MN

k k
k

k k k k

−

= = =

− +

. 

所以直径的圆M ，圆 N 的公共弦所在的直线的斜率为
1

2
                       11 分 

(3)易知 //NE CM ，则 ENA AMC = ，所以等腰 ANE 等腰 AMC ， NAE CAM = ， 

所以 , ,C A E 三点共线. 由对称性，四边形CAFB 为等腰梯形. 

设 ( ) ( )1 1 2 2, , ,A x y C x y ， 

由 AC AB⊥  

( ) ( )
22 22 1 2 1

2 1 2 1 2 1

2 1 2 1

1 4
y y y y

y y x x x x
x x x x

− − −
  = −  − = − = −

− −
 

2 2

2 1 2 14 16x x y y − =  − =    ①        

又 ( )( )1 2 2 1

1
2 2 32

2
AFBCS y y x x= + − = ，故

1 2 8y y+ =   ② 

由①②解得
1 23, 5y y= = ，由 1

2 1

3

2

ACD

ACB

S yDE AE
Rt ADE Rt ABC

S AB AC y y





   = = = =
−

 

又 ( )2 2 1

1
2 20

2
ACBS y x x =  − = ，因此 30ACDS =                                   17 分 
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