
                                                    双曲线      课后作业（12.4） 

 

1． 答案 B 

解析 直线与双曲线有唯一公共点时，直线与双曲线不一定相切(直线与双曲线的渐近线平行时)；直线与

双曲线相切时，直线与双曲线一定有唯一公共点． 

2．答案 C 

解析 设点 P(x，y)，由题意知 k1·k2＝
y

x－a
·

y

x＋a
＝

y2

x2－a2
＝

y2

a2y2

b2

＝
b2

a2＝3，所以其渐近线方程为 y＝± 3x. 

3．答案 B 

解析 双曲线 x2－y2＝8的右焦点为(4,0)，经过双曲线 x2－y2＝8的右焦点且斜率为 2的直线方程为 y＝2(x

－4)，代入 x2－y2＝8 并整理得 3x2－32x＋72＝0，设交点 A(x1，y1)，B(x2，y2)，则 x1＋x2＝
32

3
，x1x2＝24， 

所以直线被双曲线截得的线段的长为 1＋4×
322

9
－96＝

20 2

3
. 

4． 答案 C 

解析 双曲线
x2

2
－

y2

3
＝1，过 F1的直线 l垂直于 x轴时，|AB|＝

2b2

a
＝

6

2
＝3 2， 

双曲线两个顶点的距离为 2 2， 

∴满足|AB|＝3 2的直线 l有 3条，一条是通径所在的直线，另两条与右支相交． 

5．答案 D 

解析 设 F1(－c,0)，A(－c，y0)，则
c2

a2－
y2

0

2
＝1，∴

y2
0

2
＝

c2

a2－1＝
c2－a2

a2 ＝
b2

a2＝
2

a2， 

∴y2
0＝

4

a2，∴|AB|＝2|y0|＝
4

a
.又

2ABFS△ ＝2 6，∴
1

2
·2c· |AB|＝

1

2
·2c·

4

a
＝

4c

a
＝2 6， 

∴
c

a
＝

6

2
，∴

b

a
＝

c2

a2－1＝
2

2
.∴该双曲线的渐近线方程为 y＝±

2

2
x. 

6． 答案 AC 

解析 由双曲线 C：
x2

3
－

y2

m
＝1 过点(3， 2)，可得 m＝1，则双曲线 C 的标准方程为

x2

3
－y2＝1.所以 a＝ 3，

b＝1，c＝ a2＋b2＝2，因为双曲线 C的焦距为 2c＝4，所以选项 A正确； 

因为双曲线 C的离心率为
c

a
＝

2

3
＝

2 3

3
，所以选项 B不正确； 
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则 1＝
x1＋x2

2
＝

k(2－k)

2－k2
(2－k2≠0)，解得 k＝1.当 k＝1时，满足 Δ>0， 

∴直线 AB的方程为 y＝x＋1. 

(2)由(1)得 x1＋x2＝2，x1x2＝－3，∴|AB|＝ 2· (x1＋x2)
2－4x1x2 

＝ 2× 4＋12＝4 2.又点 O到直线 AB的距离 d＝
1

2
＝

2

2
， 

∴S△OAB＝
1

2
|AB|·d＝

1

2
×4 2×

2

2
＝2. 

10． 解 双曲线方程可化为 x2－
y2

3
＝1，故 a2＝1，b2＝3，c2＝a2＋b2＝4，∴c＝2.∴F2(2,0)， 

又直线 l的倾斜角为 45°，∴直线 l的斜率 k＝tan 45°＝1， 

∴直线 l的方程为 y＝x－2，代入双曲线方程，得 2x2＋4x－7＝0. 

设 A(x1，y1)，B(x2，y2)，∵x1·x2＝－
7

2
<0， 

∴A，B两点不位于双曲线的同一支上．∵x1＋x2＝－2，x1·x2＝－
7

2
， 

∴|AB|＝ 1＋k2 (x1＋x2)
2－4x1x2＝ 2· (－2)2－4×



－

7

2 ＝6. 

 

11．答案 B 

解析 由已知条件易得直线 l的斜率 k＝
－15－0

－12－3
＝1， 

设双曲线 E的方程为
x2

a2－
y2

b2＝1(a>0，b>0)，A(x1，y1)，B(x2，y2)， 

则
x2

1

a2－
y2

1

b2＝1，① 

x2
2

a2－
y2

2

b2＝1，② 

x1＋x2＝－24，y1＋y2＝－30， 

由①②得
y1－y2

x1－x2

＝
4b2

5a2，从而
4b2

5a2＝1， 

又因为 a2＋b2＝c2＝9， 
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故 a2＝4，b2＝5，所以 E的方程为
x2

4
－

y2

5
＝1. 

12．答案 C 

解析 设双曲线的半焦距为 c， 

则 F(c,0)，将 x＝c代入双曲线
x2

a2－
y2

b2＝1， 

得 y＝±
b2

a
，不妨取 C



c，

b2

a ，B



c，－

b2

a ， 

又 A1(－a,0)，A2(a,0)，故
1A Bk ＝

－
b2

a

c＋a
＝－

b2

a(a＋c)
，

2A Ck ＝

b2

a

c－a
＝

b2

a(c－a)
. 

因为 A1B⊥A2C，故－
b2

a(a＋c)
×

b2

a(c－a)
＝－1，即

b4

a2(c2－a2)
＝1，即

b4

a2b2＝1， 

所以 a＝b，故渐近线方程是 y＝±
b

a
x，即 y＝±x. 

13． 答案 5 

解析 双曲线
y2

a2－x2＝1(a>0)的离心率 e＝
5

2
， 

所以 e2＝1＋
1

a2＝
5

4
，解得 a＝2， 

所以 F1(0，－ 5)，F2(0， 5)，双曲线方程为
y2

4
－x2＝1， 

由
y2

4
－x2＝0得双曲线的渐近线方程为 y＝±2x， 

由 P为该双曲线上支上的一个动点， 

根据双曲线的定义可得|PF1|－|PF2|＝2a＝4， 

所以|PF1|＝4＋|PF2|，设点 P到渐近线 y＝2x的距离为 d， 

则|PF1|＋d＝4＋|PF2|＋d，过 F2作渐近线 y＝2x的垂线，垂足为 M，如图． 

 

所以|F2M|＝
| 5|

1＋22
＝1， 所以|PF1|＋d＝4＋|PF2|＋d≥4＋|F2M|＝5， 
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同理|PF1|与 P到渐近线 y＝－2x的距离之和的最小值也为 5. 

 

14． 答案 
y2

3
－x2＝1 3π 

解析 ∵双曲线 C的离心率 e＝
c

a
＝

2 3

3
， 

∴c＝
2 3

3
a， 

∴c2＝a2＋b2＝
4

3
a2， 

∴b2＝
1

3
a2， 

∵双曲线的方程为
y2

a2－
x2

1

3
a2

＝1过点( 3，2 3)， 

即
12

a2－
9

a2＝1，a2＝3，b2＝1， 

∴双曲线方程为
y2

3
－x2＝1， 

则渐近线方程为 y＝± 3x， 

取直线 x＝m(0≤m≤1)， 

代入
y2

3
－x2＝1，得 y＝ 3＋3m2， 

代入 y＝ 3x，得 y＝ 3m， 

∴直线 x＝m与阴影部分旋转一周所得圆环的面积 S＝(3＋3m2)π－3m2π＝3π. 

又高度为 1， 

故根据祖暅原理，该图形绕 x 轴旋转一周所得几何体与底面半径为 3，高为 1 的圆柱“幂势相同”，故

它绕 x轴旋转一圈所得几何体的体积为 3π. 

15．(1)解 由题知





 
e＝

c

a
＝ 3，

1 2AF FS△ ＝
1

2
×2c×2＝2 6，

a2＋b2＝c2，

解得



  

a＝ 2，

b＝2，

c＝ 6，

 

∴双曲线 C的标准方程为
x2

2
－

y2

4
＝1. 
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(2)证明 将 l：x＝my＋1代入双曲线 C：
x2

2
－

y2

4
＝1， 

 

得(2m2－1)y2＋4my－2＝0. 

设 E(x1，y1)，F(x2，y2)， 

则 2m2－1≠0，Δ＝32m2－8>0， 

y1＋y2＝－
4m

2m2－1
， 

y1y2＝－
2

2m2－1
. 

直线 AE的方程为 y＝
y1－2

x1－2
(x－2)＋2， 

令 x＝1，得 yM＝
2－y1

x1－2
＋2； 

直线 AF的方程为 y＝
y2－2

x2－2
(x－2)＋2， 

令 x＝1，得 yN＝
2－y2

x2－2
＋2. 

∵
2－y1

x1－2
＋

2－y2

x2－2
 

＝
－2my1y2＋(2m＋1)(y1＋y2)－4

(my1－1)(my2－1)
＝－4， 

∴yM＋yN＝0， 

又 B(1,0)， 

∴|BM|＝|BN|，即 B是 MN的中点． 

∴yM＋yN＝0， 

又 B(1,0)，∴|BM|＝|BN|，即 B是 MN的中点． 
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