
凉山州 2024—2025 学年度下期期末统一检测

高二数学参考答案

一、单项选择题（共 8 个小题，每小题 5 分，共 40 分）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8
选项 C B A B C C D A

二、多项选择题（共 3 个小题，每小题 6 分，共 18 分）

题号 9 10 11
选项 BC AC ABD

三、填空题（共 3 个小题，每小题 5 分，共 15 分）

12. 3
2

13. 3 14. 1
4

四、解答题（5 个小题，共 77 分，15 题 13 分，16 题、17 题各 15 分，18 题、19 题各 17
分，解答过程需写出必要的文字说明，证明过程或演算步骤.）
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解： 由题意知 ，则
 ………………1 分

' 1(1) ln 2, (1)
2

f f ， 
………3 分

1ln 2 ( 1),
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f y x所以在点(1, (1))处的切线方程为：   
……4 分

1 1 ln 2.
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y x即：   
………………5 分

(2) ( ) ln( 1)g x ax x由题意知 的定义域为(-1,+ ),    ……6 分
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则 , 
 …………………………………7 分

( ) ( 1, )g x所以 在 上无极值；  ………………………8 分
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②当 时，令 则     
 …………9 分
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1 11 , ( ) 1 ( ) ,x g x < x g x
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所以当 时 为增函数，当-1 时， 为减函数   
……10 分

1 1( ) 1 ( 1) 1 ln ,g x x g a a
a a

所以 在 时，取得极小值 无极大值.     
…11分
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综上所述：当 时， 在 上无极值；

当 时 在 -1 上有极小值 ，无极大值

  

      ………13 分

16. (1) ,AD BC AD PBC BC PBC解： 证明 ∥ ， 平面 平面  ………3分

AD PBC∥平面 ……………5分

PAD PBC l平面 平面  ………6分

.AD l∥ ………………7分

π(2) 2 , 2,2 ,
3

PA PC BC AD ACB由题意知     
…………8分

π4, 2 3, 2,
2

AC AB CD ADC ABC PO，       
…………9分

方法一：向量法

ABCD D PO为矩形，因此可建立如图所示空间直角坐标系，过点 平行于 竖直向上为z轴，

(0,0,0), (2,0,0), (2,2 3,0), (0,2 3,0), (1, 3,2),D A B C P …………10分

(2,0,0), (1, 3,2), (2,0,0), (1, 3,2),DA DP CB CP
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设平面 的法向量为  ,平面 的法向量为 …………12分
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  …………13分
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m n
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  
………………14分

4 3 .
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PAB PBC平面 与平面 所成角的正弦值为
…………15分

方法二：几何法：



,P AD BC M N MN过点 分别向 、 引垂线，垂足分别为 、 ，连接 ………10分

(1) , ,AD l PM l PN l由 知 ∥，所以   …………11分

MPN PAB PBC为平面 与平面 所成角的平面角， …………12分

7, 2 3,PM PN MN    ……………………13分
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PM PN MN

MPN
PM PN

根据余弦定理得：
 

    ………14分

4 3 .
7

PAB PBC平面 与平面 所成角的正弦值为 …………15分

π17. 1 2 2sin( )
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b c a C解:(1)由 及 得：   
π2 2 sin( ),
6

c a b C  
……1分

π2sin sin 2sin sin( ),
6

C A B C结合正弦定理得：   
…………2分

π,A B C ABC因为 且 为锐角三角形，   V …………3分

π2sin sin( ) 2sin sin( ),
6

C B C B C所以：    
…………4分

2sin sin cos 3 sin sin ,C C B B C即：   …………5分

1 3 πcos sin sin( ) 1,
2 2 6

B B B因此：    
…………6分

π
3

B故： ；
………………7分

2 2 2(2) 2 cosb a c ac B由余弦定理知： ，   …………8分

2
2 2 2 2 211 ( ) 3 ( ) 3 ( )
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a ca c ac a c ac a c a c即： - = ，
          

  ……10分

2a c所以： ，  ……………………13分

3 3.ABC a b c因此： 周长为 ，即周长最大值为  V ………………15分

018. (1) :H解 零假设 学生对套餐的满意程度与套餐的优化相互独立.…………2分
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2 100(35 10 15 40) 4 1.33
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  
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………………4 分

2
0.0011.33 10.828   Q ……………………5 分

0H没有充分理由证明 不成立，即学生对套餐的满意程度与套餐的优化无关. …6分
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2
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C CX = P X
C

由题意知:小李同学选择荤菜种数 的概率为:


…8分
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
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     
Q ……10分

* 3( 3, ) .
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n n n P X nN由于 ，所以 ( =2)在 =3 处取得最大值  …………12分

(3) ,nn B P同学小李第 天选择套餐 的概率为 则

1 2,nn B P n第 -1 天选择套餐 的概率为 ，  …………13分

1 1 1
1 1 1 1(1 )(1 ) (1 ) 2
2 3 6 2n n n nP PP P n，          …………14分

1
3 1 3
5 6 5n nPP 

    
 

………………15分

1
1 3 1 11 , ,
2 5 10 6nn P P当 时， 所以 是以 为首项， 为公比的等比数列

     
 

……16分

13 1 1 .
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P因此


     
 

……………………17分

19．解:（1）由题意知，  
2 2

2 3
3

C : 1x y a
a

   ，则 2 3b  ，…………1 分

离心率
1
2

ce
a

  .………………2 分

根据 2 2 2a b c  得： 2 4a  ，………………3 分

所以椭圆 C 标准方程为：
2 2

4
1.

3
x y

  …………4 分

（2）由题意 (2,0), (0, )A M m ， ( , )P PP x y …………5 分



由 2PA MP
 

得，
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  
，………………6 分

解得
2 2( , )
3 3

mP ，代入
2 2

1
4 3
x y

  ，…………7分

得
21 4 1

9 27
m

  ，解得 6m   .………………8分

（3）由线段 AM 的中垂线 l的斜率为 2，所以直线 AM 的斜率为
1
2

 ，……9 分

则
0 1

0 2
m

a


 


，解得
2
am  ，

由 ( ,0), (0, )
2
aA a M 得 AM 中点坐标为 ( , )

2 4
a a

，……………………10 分

故直线
3: 2
4

l y x a  ，显然直线 l过椭圆内点
3( ,0)
8
a ，

故直线与椭圆恒有两不同交点，

设 1 1 2 2( , ), ( , )S x y T x y ，

由
2 2 2 2

32
4

3 3

y x a

x a y a

  

  

消 y得 2 2 3 4 29(4 3) 3 3 0
16

a x a x a a     ，

由韦达定理得
4 2

3

1 2 1 22 2

9 33 16,
4 3 4 3

a aax x x x
a a


  

 
，…………12 分

因为
π
2

SMT  ，则 0MS MT
 

  ，且 (0, )
2
aM ，

则有 1 2 1 2( )( ) 0
2 2
a ax x y y    ，………………14 分

所以
2

1 2 1 2 1 2 1 2
5 52 2 5 ( ) 0
4 4 2 1

5 25
6

a ax x x x x x a x x a          
 




，…………15 分

即  4 2 3 2 29 5 255 3 3 4 3 0
16 2 16

aa a a a a       
 

，解得
2 33 3

5
a   或 2 0a  (舍去)，…16 分

故存在这样的椭圆，使得
π
2

SMT  ，
165
5

a  .…………………………17 分


